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PC/XT za 300.000 dinara 

; neka bude ibm 

spektrum 

ekranski editor 2 
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Bratoijub Babič 

Glavni i odgovorni urednik 

Gavrilo Vučkovič 

Urednik izdanja 

Jova Regasek 

Tehnički urednik 


Redakcija časopisa „Galak- 
sija" 

Tanasije Gavranovič. pomočnik 
glavnog i odgovornog urednika. 
Esad Jakupovič. zamenik glavnog 

Aleksandar Milinkovič. urednik. 
Jova Regasek, urednik. Zorka 
Simovič. sekretar redakcije. Srdan 
Stojančev. novinar. Gavrilo 
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Slručna saradnja 

Dejan Ristanovič 
Dušan Slavič 
Nevenka Spaievič 
Andeiko Zgoreiec 
Stalni saradnici 
Nada Aleksič. Ninoslav Gabrič. 
Branko Bakovič, Donat Greber. Vo- 
la Gašič. Branko Hebrang. Dorde 

dimir Kostič. Vladimir Krstonošič. 
Saša D. Kovačevič. Srdan Kosovac, 
Radomir A. Mihajlovič, Zvonimir 
Makovec. Blažimir Miše. Dejan Mu- 
hamedagič, Ivan Nador. Radomir 
Nikolajev, Zoran Obradovič. Mio- 
drag Potkon/ak, Dejan Ristanovič. 
Jelena Rupnik. Dušan Slavič, Jovan 
Skuljan. Nevenka Spaievič. Srdan 
Stakič. Zvonimir Vistrička. Andeiko 
Zgoreiec. Zoran Zivotlč 
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Dimitrljevič (predsednik). Radovan 
Draškovič. Tanasije Gavranovič, Ži- 
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sadržaj 


3/ šta ima novo 


6/ ioad ..dragi računari " 

8/ test sa zadrškom 

kvantni skok s prestupom 

12/ peek and poke show 


13/ biblioteka knjiga 


14/ atari u zamahu 

a tari jev" povratak u budučnost 

15/ dejanove pitatice 


16) računari i obrazovanje 

kako to rade u kruševcu 


17/ na drugi način 

neka bude ibm 


20/ orogramski jezici 

spartanska kompaktnost jezika C 


22/ operativni sistemi 

veliki i mati 


24/ sistemski softver 

akceleratori programskih čestica 


26/ udruženi programeri 

knjige iz bescenja 

27/ umetak 

Z80 za početnike 


50/ ekranski editor (2) 

osnovne naredbe 


53/ največi konkursi sveta 

kompjuterske olimpijade 


54/ put u središte rom-a 

izračunavanje izraza 


58/ biblioteka programa 

turbo bez turba 


59) umetnost programiranja 

stringovi u paskalu 


60/ matematički softver 

trigonometrijske funkcije 


63/ u svetu konponenata 


64/ razbarušeni sprajtovi 




I Hevvlett — Packard se priklonlo Rise 
procesorima. Da vas podsetimo, RISC pro- 
cesor je kolo sa smanjenim brojem ins- 
trukcija. Lakši je za proizvodnju. jedno- 
stavniji za programiranje I — brže radi. 
Hevvlett — Packard je odlučio da sve svo- 
je buduče računare bazira na RISC pro- 
cesom. Sa RISCovima su eksperimentl- 
sale mnoge firme, uključujučl IBM I Ejkorn, 
ali je HP prva firma koja je najavila potpun 
prelazak na RISCove. Rlzlk? Naravno, ali on 
se gotovo uvek isplati. 


Vi. ".lučko lutlllo 


Pod etiketom Instituta za veštačko ludllo 
(Institute for Artiflciel lnsanlty) može se 
nabaviti program Racter, idealna stvar za 
sve one kojima je dosadila racionalnost 
ovog sveta. Racter je program koji „razgo- 
vara" sa korisnlkom tako što uzima delove 
rečenica koje ste vi uneli I deformlše ih, 
dodajučl nešto samo svoje, što je potpuno 
otkačeno. Ako vam je, dakle, stalo do 
..otkačenog" razgovora sa vašim računa- 
rom, obratlte se Racteru. Samo, čuvajte se 
ludila, makar i veštačkog. 


Prenosivo za prenosivo 


Zamislite da vam treba disk drajv dok 
koristite neki prenosivi računar, recimo u 
vozu. Sta biste uradili? Nlšta, I to samo zato 
Sto ne znate da je Tandy Izbaclo svoj Tandy 
Portable Disk Drive namenjen Tandyjevom 
prenosivom računam Tandy Model 200. 
Drajv košta 194,35 funti I prava je stvar za 
svakog blznismena koji poseduje Tandy 
M200. 


Tremije! u ofanzivi 


Ponovo je najavljena gomila novih stvari 
od Atarija. Sve jako lepo zvučl. Kao prvo, 
,,atari 1040ST". On bi trebao da Ima RAM 
od 1 megabajta, ugradenl disk drajv od 
720K, G EM u ROMu i ugradenl akumulator. 
Prosto neverovatno zar ne? Sledeča novrf 
stvar je ,,atarl 520 STM" koji Ima iste 
osobine kao 1040 ST samo Ima duplo manji 
RAM, nema drajva I Ima ugraden TV modu- 
lator. Treča novost je ,,atari 520 STFM" koji 
je isti kao STM. ali ima ugraden disk drajv 
od 360 K. Cene se još uvek ne mogu ni 
naslutiti, lako svi računarski ljudi na tržištu 
pokušavaju da ih pogode. Cika Tremijel je 
najavio lepe stvari. Da sačekamo malo i 
vidimo kakve su i pošto su. 


Spektrumov jači brat 

Sedale II se koliko /e buke bilo oko 
..spektroma 128". Te Izašao u Španiji, 
te zanlmljlv, te kad de se pojaviti u svojoj 
domovini? Sad se. konadno, pojavlo / u 
VellkoJ Britaniji / recenzije samo pljušte. 
Pa. kako to sada Izgloda? 

Kao prvo, na prvi pogled se ne razli- 
kuje nešto mnogo od „spektruma+". 
Kutlja Je skoro Identldna (znadl. ne pre- 
terano lepa), a tastatura potpuno Iden- 
tldna (znadl 99% odvratna). U Britaniji se 
uz „128" ne dobtja dodatak tastature 
(k! ped), kao što Je to blo sludaj u Španiji. 
U Britaniji Je za to potrebno doplatlti. 
Koliko? Tajna. 

Prva razlika u odnosu na ..plus" se 
vidi kada ukl/udlte mašlnu. Na ekranu 
dobijate men! koji vam omoguduje da 
blrate Izmedu pet opcija: Tape Loader, 
128 Basic, Calcu/ator, 48 Basic I Tape 
Taster. Tape Loader služi, kao što mu 
Ime kaže, za unošenje programa sa 
trake. Fina stvar (radi I sa programlma 
za 48 K). Calcu/ator vam omogudava da 
usred programa radunate sa detlrl os- 
novne operacije (+,—,:, K). Korlsno, ali 
nlje nlšta narodlto. Tape Taster omogu- 
dava da se podest nivo tonske reproduk- 
cije programa. 

Opcija 48 Basic vas uvodi direktno u 
dobri stari „spektrum + ". Tu Je, dak, I 
dobro poznata poruka o kopirajta. Švl 
programi za „plus" rade u ovoj opciji, 
lako u prlrudnlku postojl malo upozore- 
nje da de sistem popustiti ako pokujete 
suvlše sistemskih promenljlvlh (?!). Ako 
..spektrum 128" bude Imao Ikakvog 
uspeha, gotovo Je sigurno da de to biti 
zahvaljujudi potpuno/ kompatibilnosti sa 
„spektrumom+". Ne zaboravlte za tu 
mašlnu postojl oko 5000 programa 1 

Konadno smo kod 128 Basic opcije 
koja nas uvodi u prav! „spektrum 128". 
Razlika Je odmah uodijiva. Odmah se 
pojavljuje plavi kurzor u gornjem levom 
uglu, a naredbe se, kao I na svakom 
pravom kompjuteru, unose slovo po slo- 
vo. Ekran se može pomeratl u sve detlrl 
Strane, /spravljanje teksta je olakšano 
naredbom za ubaclvanje, pometanje I 


Problemi sa Lenslokom 


Sečate li se naše vesti o Lensloku, 
napravi za sigurnu zaštitu programa. Tre- 
nutno u Vellkoj Britaniji postoji nekoliko 
igara koje se prodaju sa Lenslokom i reak- 
cije nisu baš najsjajnlje. Dok neki korisnici 
uopšte nemaju problema, drugi nikako ne 
uspevaju da učitaju igru, pa su reakcije 
prilično burne. Firma koja proizvodi Len- 
slok smatra da, tu i tamo, Ima po koja 
greška, ali da je, u principu, metod provere- 
no dobar. Vldečemo. 


Kompakt memorija 


Sečate li se koliko smo najavljivali da če 
„uskoro" biti nekoliko uredaja za korišče- 
nje Compact diska kao RAMa. Jedan od 
takvih je i Hitačljev CD-1502S koji ..skladl- 
šti" 550 M bajta, a košta samo 980 funti. 
Ipak, to nije definitivno. Očekuje se da če 
mu cena rapidno padati kada počne ma- 
sovna proizvodnja. Kada če to biti. Ne treba 
sumnjatl, uskoro. Za godinu dve. 



Edit tipka Je dobila novu funkclju. 
Ona poziva men! sa opcijama 128 Basic, 
Renumber, Screen, Print Hi Exlt. Exlt vas 
vod! u podetnl meni da bi se stlglo do 
Calculatora. Screen ogranldava editova- 
nje na donje dve linije ekrana. Print 
Izbacuje llstlng programa preko RS232 
interiejsa na printer (ako Imate prlnter), 
a 128 Basic vas vrada u program. 

Za korlšdenje proširenog ne postoje 
nek! posebni nadlnl — oslm, razume se, 
Iz mašlnskog Jezika. „ Spektrum 128" Je 
doblo novi zvudnl čip, proverenl A Y-3- 
8912, što Je zalsta znadajan korak u 
odnosu na poluneml „plus". čip se 
koristi pomodu naredbe Play za kolom 
slede do tri strlnga sa parametrlma koji 
regullšu sve vezano za zvuk. 

Uputstva koja se dobljaju uz „128" 
dosta govore o suštlnl nove mašlne. Ona 
se sastoje Iz uputstva za stari , .spek- 
trum + " I /oš nekoliko stranldlca posve- 
denlh speclfldnostlma 128-lce. Da II se, 
onda, isplati kupovati „ 128 " kad ne nudi 
mnogo više od „plusa"? Ona se Još ne 
zna, ali svi prognozeri tvrde da bi trebalo 
da bude oko 150 funti. Malo III mnogo ? 
Bide dokaza I za Jedno I za drugo. 
Slnkler je ušao u trku na tržištu od 
128 K. Da II de imati uspeha kao sa 
„spektrumom" lil trauma kao sa OL-om 
zavlsl dosta / od toga koliko de softver- 
ske firme uspešno Iskorlstltl RAM prošl- 
ren/e I tako stvorltl konkretna potrebu za 
128-icom. 


\Brojke koje čude 


Mali Izveštaj sa Britanskog tržlšta. Za 
vreme božičnih praznika u prodavnicama 
Velike Britanije je prodato 50000 komada 
..komodora +4" i preko 100000 komada 
..komodora C16". Da li išta rečltije od ovih 
brojki govori kako mala cena može daspase 
bilo Sto. To če, verovatno, ostati u pokolje- 
njima pod imenom nauk QL. Da li ove 
brojke znače da če se pojaviti I novi softver 
za te mašlne? Teško. Jedino je najjeftlnija 
firma za igre „Mastertronlk" izbacila na 
tržište nekoliko potrošenih igara za to raču- 
nare. Izbaciče još koju I — šta onda? 


\PC barje tele 


Nastavljamo sa našim običajem da vas 
obaveštovamo o jeftlnlm varljantama PCja. 
Ovog puta to je varijanta firme Valters 
(VValters) pod Imenom Walters xt sa memo- 
rijom od 256 K. Sa jednim flopi drajvom od 
360 K, monitorom i tastaturom sistem košta 
599 funti. I nlje mnogo. Biče I manje. 












Ako se sečate raznih kritika koje je 
Lotusov program za ..mekintoS" pod ime- 
nom Jazz doživeo biče vam jasno zašto je 
Lotus požurio da odmah napravi verzij u 
Jazza za novi Mac-K Ta nova verzija (1A) če 
biti očiščena od svlh bagova koji su krasili 
stari Jazz. Ko zna, možda če ova verzija 
uspeti na tržištu. Prošla definitivno nije 
uspela. Ako Imate staru varijantu programa, 
a želite novu, Lotus najavljuje da če biti 
moguča zamena uz doplatu od samo 20 
funti. Ko tu plača čije greške? 


a od Atarljevih obečanja (Citati obe- 
čanja Džeka Tremijela) polako počinju da se 
ispunjavaju. Jedno takvo ispunjenje je i 
pojava Atarijevog hard diska pod imenom 
„atari SHD212". To je kvalitetna vinčester 
disk jedinica od 20 Mbajta. Za detalje o njoj 
čete malo sačekati, ali je zato tu podatak 
koji če puno Interesovati jugoslovanske 
kupce — cena disk jedinlce je samo 850 
funti. Za neke ..samo", a za druge samo. U 
svakom slučaju, veoma zanimljiva ponuda. 


Dinastija bez granica 


Evo jedne vesti za naš redovni primer 
bizarne zanimljivosti. Izvesna firma PCML 
izbacila je na tržište hard disk karticu od 
10,65 Mbajta. Pogodite Ime. Kartica se zove 
Oinasti. Kako ih samo nije sramota. 


Epsonov pogodak 


Epsonov novi PC o kome smo več pisali 
je, izgleda, pun pogodak. Recenzije na 
tržištu su odlične, a prodaja več raste. Zato 
dajemo ono što bi moglo da vas Interesuje 
o njemu — cenu i adresu. Verzija sa jednim 
disk drajvom košta 777 funti, dok verzija sa 
dva drajva košta 898 funti. Adresa na kojoj 
možete da potražite informacije ili čak da 
kupite računar je Dorland House, 388 Hlgh 
Road, Wembley, Middlesex, Velika Brita- 
nija. 


Orkestar u „ komodoru " 

Poznalo Ja da ..komodor" Ima dosta 
dobar zvuk kada se uporedi sa ..spek- 
trumom" / sličnim maš/ nama. Ako želi- 
te JoS veču „ melodičnost ", potrebno je 
da nabavite „Sound Expander" paket. 
On če vam omogučltl da slntetizujete 
zvukove (! melodije) na čak osam 

„Sound Expander" se priključuje na 
kertridt pori ..komodora". Očekuje se 
da če Komodor uskoro izbaciti na 
tržište MIDI Interfejs koji če moči da se 
postavi u Expander, tako da če ubudu- 
če biti moguče povezati ..komodor" sa 
pravim slntesajzerima i rltam maši- 

Na početku rada sa Expanderom na 
ekranu vam se pojavljuje notni sistem 
sa izborom pet menila — opcija: Set- 
up. Synth, Rhythm, Rifl I Disk. 

Set-up opcija vam omogučuje da 
birate da II želite da svirate jedan ton 
na svlh osam nlvoa lil hočete da priti- 
skom na jednu tlpku svirate istovreme- 
no i nekoliko tonova koji su i spod i 
Iznad tona člju ste tlpku pritlsnull. Ako 
u kombinaciji sa Expanderom koristite 
/ dodatnu klavl/aturu kola se može 
priključiti na ..komodor". onda u opciji 
Set-up Imate i mogučnost da bilo kojoj 
tipki klavljature pridodate neki akord. 

Opcija Synth vam dopušta da izabe- 
rete vrstu zvuka koju želite. Tako mo- 
žete Imitirati gltaru, klavir, ksilofon (on 
je naročilo uverljiv) i mnogo drugih 
instrumenata. Neki su veoma verni, 
dok su drugi kao na primer ..koamlčkl 
zvuk". pomalo ..bledl". 

Ako želite ..soUdnljl" zvuk, potrebno 
je samo da uključlte funkclju „an- 
sambl" koja dupllra broj glasova na 
jednoj tipki, ali zato sman/uje na pola 



Prillčno je očlgledno šta vam omo- 
gučava opcija Rhythm. Imate Izbor od 
dvanaest ritmičkih pratnji koje odgova- 
raju različitim muzičkim stllovlma kao 
što su bosanova, rokenrol I slično. 
Osim ritma, možete dodati još i prepro- 
gramlranu muzlčku pratnju koja je. 
navodno, u stilu izabranog ritma. 

Opcije Riff i Disk se upotrebl/avaju 
zajedno. Opcijom Disk se unose novi 
glasovi, demonstracione melodije III 
..rlfovl". Pomoču Riffa se ti ..rlfovl" 
biraju. ..Rlfovl" su kratke celine prateče 
muzike date u raznim stllovlma. Za 
svaki stil postojl dvanaest različitih 
..rifova" koji se mogu komblnovati / 
tako praviti melodija. 

Sound Expander vam omogučuje, 
na kraju, da na vašem ,, komodoru" (I 
64 i 128) Imitirate prave male orgul/e, 
ali Ima i nekoliko ozblljnih nedostata- 
ka: novi glasovi ne mogu da se progra- 
mlraju niti može da se snlmi ono što 
svirate. To če, verovatno, biti ispravl/e- 


100 funti, koliko košta Sound Expan- 
der. sve ovo izgloda kao dobar odnos 
koristi i cene. Probajte ga, pa nam 
javite. 










Večina čitalaca „ RaCunara " zna da se u 
našo] zemlji mogu nabaviti čipovi Jedna od 
takvih prodavnica je. na primer, prodavnica 
elektronskih komponenti u utici 29. Novem- 
bra 35. Čipovi koji se tu prodaju ugiavnom 
potiču iz Sovjetskog Saveza. Kvalitet im je 
solidan. iako ponekad možete imati proble- 
ma sa njima, naročito kada radite blizu 
gornje granice učestanosti nekog čipa. To 
nije prepreka da se čipovi proizvedeni u 
SSSR-u ugraduju čak i u disk drajvove 
japanske prdizvodnjel To govori o njiho- 
vom kvalitetu, ali i o ceni. 

Gde još u našoj bližoj okolini možete 
nači čipove? Svl znamo da ih ima puno kod 
svih naših zapadnih suseda, ali cene tamo 
nisu preterano privlačne za nas. Gde Još? 
Na istoku, naravno. 

Na primer, šetate se širokim bulevarlma 
Budimpešte i naletite na ulicu SOrhaz, Hi 
Pivarsku ulicu, i u njoj ugledate prodavnlcu 
..Video-Computer". Ako želite da u njoj 
potražite čipove, porod srpskohrvatsko- 
-madarskog ročnika trebače vam i ovi ..Ra- 
čunati", osim ako niste specijalista za deši- 
frovanje zakukuijenih oznaka čipova. 

Iza oznake KR580IK30A krije se, zamisli- 


proizvode Sovjeti. Ako ugledate čip sa 
oznakom MCY 7880, ne dajte se zbuniti, 
opet je u pitanju Intel 8080, ali ovog puta 
poljske proizvodnje. Isti čip Čehoslovaci 
proizvode pod oznakom MHB 8080 (ovo 
več nije bilo teško). Madari ga proizvode 
pod imenom 8080. Bugatski proizvod SZM 
601 je nešto več sasvim drugo — u pitanju 
je ugledni Motorolin procesor 6800 . Iza 
istočnonemačkog proizvoda U880 krije se 


Možda 

' K573P01 proizvode Sovjeti, ali biste . 
teže pogodili da se radi o EPROMu 2708. 
isto toliko su zamaskirani Poljski proizvodi 
MCY 71 14 MCY 7102, što je, u stvari, samo 
lepo ime za RAMove od 4K i 8K, poznatije 
kao 2114 / 2102. 

Analogna Integralna kola sovjetske proi- 
zvodnje se obeležavaju sa osam alfanume- 
rika, pri čemu prva čt " 
denu grupu. Tako si 

KI 40 operacioni pojačivači, balansni 

modulator i — demodulatori 

K142 .... stabilizatori napona 

KI 57. ...NFiVF pojačivači 

K159 .... diferencijalni pojačivači 

KI 67 . . . . pojačivači opšte namene 

KI 90. . . . višekanalni prek /dači 

K544 .... operacioni pojačivači bazirani na 

N-kanalima i bipolarnim tranzistorima 

K553 operacioni pojačivači 

K554 .... komparatori napona 

Jedna od informacija za bolju kupovinu 
je to da bi prodavci ugiavnom trebalo da 
poznaju ruski jezik pošto on dominira O 
školama istočne Evrope. D obar deo ključ- 
nih termina koji vam mogu zatrebati iz polja 
elektronike se poklapa sa nazlvima u srp- 
skohrvatskom jeziku. Tako je diferencijalni- 
=d/ferenci/aljnlj, stabilizator ^stabilizator, 
ali je ostatak malo drugačiji — pojačavač 
se kaže usilitelj, napon naprezenije, a struja 
tok. 

Zaključak je, ako ste dobro shvatlli, da. 
ako I dete da se šetate po Budimpešti, Pragu 
iti Varšavi, obavezno ponesete sa sobom i 
ovaj broj „ Računara ". 




Programiranje 
u slikama 

Davni san programera — frustriranih 
traženjem graški u šumu kriptografskih 
simbola koriščenog programskog jezika 
— san o vizuelnom, slikovitem progra- 
miranju gotovo da je postao stvarnost. 
Grupa programera iz Velike Britanije, 
organizovana u okviru firme Space Pro- 
cess Analysis and Control Engineering, 
ovih dana pokušava da se sa starom 
idejom i novim rešenjima probije na vrlo 
selektivno tržište softvera, u zemlji Ujka 
Sama. Proizvod koji ova grupa nudi 
nazvan je jezikom ..minimalne vizuelne 
reprezentaclje" (MVR). Reč je o verovat- 
no prvom programskom jeziku I prevo- 
diocu koji bi trebalo da, preko modular- 
no organlzovanog programa, direktno 
razume programski dijagram toka. 

Programski moduli MVRa su totalno 
hardverskl i softverski transparentni. Je- 
dini način komuniciranja sa modulom je 
preko TEX komande koja šalje nepro- 
menljiv paket karaktera (nešto slično 
VERBATIM instrukciji), ograničen zagra- 
dama direktno adresiranom modulu. Na 
ovaj način je moguče neposredno komu- 
nicirati sa mašinom i različitim kontrole- 
rima. TEX komande se mogu koristiti za 
komande na standardnim jezicima ili za 
komuniciranje sa operativnim sistemom. 
Mogučnosti TEX komande ukazuju na 
kompatibilnost MVRa sa klasičnim me- 
todama programiranja. 

Stavovi za dodelu vrednosti varljabi- 
lama su specificirani u opisnoj tabeli na 
početku svakog modula. U istoj tabeli su 
detlnisani, takode, i ulazi I izlazi, kao i 
imena promenljivih, konstanti i lanaca 
karaktera. Slično paskal deklaraciji tipa 
'podregion', MVR za svaku promenljivu 
specificira dinamički opseg dozvoljenih 
vrednosti, minimainu i maksimalnu mo- 
guču vrednost uz specificiranu preciz- 
nost, t.j. rezoluciju (A/D i D/A konverzija 
se oseča „u zraku"). 

Kompletiranje bloka instrukcija na 
MVR jeziku zahteva navodenje aritmetič- 
kih stavova, stavova za kontrolu sekven- 
cijalnog izvršenja programa i uslovnih 
Skokova. Slična procedura se sledi pri 
pisanju programskih blokova i na osta- 
lim struktuiranim jezicima. Ono što iz- 
dvaja MVR od ostalih jezika je način 
adresiranja. Namesto konvencionalnih 
..krutih" adresa, MVR dodeljuje mnemo- 
nlčne, asocijativne, ili opisne adrese 
promenljlvim i konstantnim veličinama. 


Opisna ..etiketa-adresa" (engl. tag) 
uključuje informaciju o ulazno/izlaznom 
karakteru promenljive. Deklarisani lokal- 
ni ulazi i izlazi su aktivni samo u toku 
izvršenja modula. Ulazi mogu da dodele 
vrednosti promenljivim veličinama u mo- 
dulu i te vrednosti še ne mogu menjati, 
kao što se ne mogu menjati ni izlazne 
vrednosti. 

Ime kompanije odakle MVR dolazi, uz 
detalje o ulazu, izlazu i tretmanu pro- 
menljivih, indiciraju glavnu namenu 
ovog novog jezika. MVR, kao i ada, na 
koju pomalo podseča, trebalo bi da služi 
za pisanje kontrol nog softvera u vojnoj 
industriji, automatici i robotici. Za razli- 
ku od močnog jezika ada, MVR je mali 
jezik, sa relativno malim skupom in- 
strukcija. Kao takav, MVR nudi moguč- 
nost jednostavnog unakrsnog-prevode- 
nja na jezike: ada, C, paskal i koral-66. 
Odgovarajuči unakrsni prevodioci za 
svaki od pomenutih jezika su razvljeni 
na nekoliko univerziteta. 

Jezik MVR i preteči jezik , .minimalne 
tekstualne reprezentacije" (MTR) su, 
zahvaljujuči svojim malim dimenzijama, 
vrlo pogodni za rad na mini i mikroraču- 
narima. Najavljeni su prevodioci za VAX 
i IBMPC. Konačna verzija MVR 1 MTR 
jezika, koja bi zaista prihvatala blok 
dijagram programa kao izvorni program, 
još uvek nije kompletna. Softverskoj 
industriji SAD, gladnoj efikasnih pro- 
gramskih alata, ostaje da sačeka na 
„skok" Britanaca, koji su, protivno našoj 
staroj narodnoj. ovoga puta prvo rekli 

VAX kao IBM PC 

Logicraft kompanija iz Našusa, drža- 
va Nju Hempšajer, nedavno je iznela na 
tržište tzv. „kardver" (Cardvvare) koji se 
sastoji iz jedne ploče i propratnih pro- 
grama. Paket ..kardver" emulira IBM-PC 
računare na močnoj VAX mašini. Ovim 
je postignut kompromis. Izmedu široke 
popularnosti IBMovog mikroračunara, 
kao kučnog, i DIGITALovog super-mini 
računara, kao profesionalnog. Činjenica 
da postoji više hiljada IBMovih PCa 
instaliranih u mnogobrojnim kancelari- 
jama, laboratorijama I proizvodnim hala- 
ma državnih i privatnih kompanija širom 
SAD koje istovremeno raspolažu snažni- 
jim računarskim kapacitetima dala je 
ideju inženjerima Logicraft kompanije 
da ponude proizvod tipa kardver. Pozna- 
ta je takode, da gotovo svaki softverski 
inženjer poseduje privatni kučni računar 
koji je zbog največe programske baze 
ugiavnom IBM porekla. Mogučnostima 
koje pruža kardver „daje se šansa" 
entuzijastima da projekte sa posla rade 
čak i u slobodnom vremenu na sopstve- 
nim mašinama. Medutim, kako svako 
rešenje ima dve Strane, istovremeno je- 
moguče u radno vreme na VAXu igrati 
popularne Pc-igre. 

Logicraft nudi, preko modema, bes- 
platnu demonstraciju mogučnosti „Kar- 


Što se tiče „našeg programskog pod- 
neblja", „kardver" svakako nije proizvod 
dostupan prosečnom hekeru, jer je uz- 
njega obavezan i DEKov VAX, čija je 
cena preko $30.000. Medutim, ovakav 
proizvod, u svakom slučaju, može da 
bude interesanten za ..ozbiljne mikro 
hekere". 




Oošlo je vreme de vam se i ja 
javim, jer me je ljuta potreba nag- 
nala na to. ..Računare" kupujem od 
prvog broja iako nemam svoj lični 
lačunar, več ga s vremena na vre- 
me pozajmljujem od svojih kolega i 
tako se trudim da računare Sto 
bolje upoznam. VaS časopis mi slu- 
ti da budem u nekakvom kontaktu 
sa tom oblašču , koja me veoma 
Interesuje. 

Do It. broja nišam imao večih 
primedbl ali onda me zaista razo- 
čarao vaS odnos prema tekstovima 
koje objavljujete. Naime. iz praktič- 
nih razloga me je zainteresovao 
tekst o matricama i nizovlma zato 
Sto se trenutno nalazim u toku 
izrade svog dlplomskog rada u ko- 
jem se pojvaijuju baš te teme, tako 
da je to za mene veoma interesant- 
na oblast. Medutlm, iako je to u 
tekstu nagoveSteno, nije bio od- 
Stampan famozni potprogram 2000 
za izračunavanje determinanti, tj. 
linearnih jednačina Kramerovim 
metodom. PoSto imam proračun 
dve kvadratne determinante tipa 
20x20, normalno je Sto sam bio 
zainteresovan za takav program. 
Mislio sam da če u sledečem broju 
..Računare ' biti, pored izvinjenja. 
odStampan i taj potprogram, ali 
sam naSao samo izvinjenje. Sma- 
tram da je pored izvinjenja čitaoci- 
ma i autoru teksta, trebaio odštam- 
pati i taj potprogram, ako ni na 
čemu drugom ono bar na dodat- 
nom listu papira. 

A sada joS malo kritike i predlo- 
ga, kad sam več počeo sa ovim 
pisanjem. Znamo da je ovaj časopis 
produžena ruka „ Galaksije " koja je 
jedini valjani časopis za populariza- 
cijo nauke kod nas i mislim da bi vi 
kao takvl trebaio da nastavite sa 
tom koncepcijom. Do sada ste se 
dosta dobro držali te koncepcije i 

laže jedan čitalac. izbaciti matema- 
tiku i slične oblasti iz lista. Zame- 
ram vam Sto nemate više korisnič- 
kih programa ill ideja kako ih napi- 
sati. Treba da objasnim da kori- 
sničke programe ne smatram korl- 
snim, ako nemaju baS nikakvu 
svrhu a baš toga je najviše. Zašlo? 
Zato šlo je gro vaših tekstova na 
mašinskom jeziku, kao da ste zabo- 
ravlli da večina čitalaca (i to ogro- 
mna večina) /oš uvek barata sa 
nekim prostjim programskim jezi- 

Prediožio bih vam da. pored 
stalnih tekstova i programa iz obla- 
sti matematike, uvedete i tekstove i 
programe i iz nekih drugih oblasti. 
Šta je sa primenama u elektrotehni- 
ci, gradevini, arhitekturi i/i ekono - 

6/load dragi računari 


mili? Zašlo ne posvetite i tim nau- 
kama po tednu stranu u vašem 
listu ? Mislim da je pun pogodak 
rubrika ..Računari u poslovno j pri- 
meni" samo joj le veliki nedostatak 
to što ne govori ništa konkretno. 
Ne govori ni kako, ni na koji način, 
ako razumete šta hoču da kažem ? 

Branislav Drl/evič 
Kiš Ferenca 18 
24000 Subotica 

Tl sl, odačemo tl matu tajnu, ljudi 
na redakciju I od samog Jovana 
Škulja na, koga le Izostavl/anje 
programa za Izračunavanje deter- 
minanti, I to dva puta zarodom, 
zaleta jako naljutllo. Program je, 
konačno, objavljen u proštom bro- 
ju. Ostale teme za kole se zaležeš 
— nadamo se vrlo skoro. 


Ajnštajn i 
s/ovoslagači 


Nedavno sam telefonom razgo- 
varao s vama o problemu ..Konkurs 
abakus". Za vreme razgovora sam 
stekao utisak da ste vi savršeno 
sigurni u ispravnost postavijenog 
problema, pa sam želeo da svoj 
stav argumentujem i pismeno. 

Da podsetim: ..Računari 12", 

Problem 2: Nadi sve pozitivne 
brojeve tako da je suma kubova 
jednaka tom broju. 

Primer: 371 =3 , +7‘+1’ 

Pokušajmo nači rešenja u sku- 
pini četvorocitrenih brojeva (1000- 
-9999). 

Uzmimo največ! broj, pa ga te- 
stirajmo: 

9999=9 3 +9 3 +9 3 +9 3 ~4x792= 


Broj 9999. dakako. ne zadovoljava 
uslove problema, ati nam govori da 
maksimalni zbir kubova cifara ie- 
tvorocifrenog broja daje broj 2196, 
a to, dalje, znači da nijedan četvo- 
rocifreni broj večl od 2196 ne može 
(i) ispunjavati uslove problema. O 
petocifrenim i višecifrenim brojevi- 
ma da i ne govorimo. 

Sad dolazl ono interesantno. 

U rešen ju kole vi preuzimate od 
prof. Grisa nalaze se dva broja 
izvan tog opsega: 8208 i 9474. 

Smatram da su sva rešenja data 
brojevima i, 153, 371. 370 i 407 i da 
su nesporazum napravili (sada več 
slavni) slovoslagači ..Računara". 
Sam kraj problema je vrlo provoka- 
tivan: .Motele It bolje?" i ima mno- 
go sličnosti s zadatkom: „U skupu 
priročnih brojeva postoji nekoliko 
brojeva za koje važl 2x5. Do sada 
su pronadena rešenja x**3 i x^4. 
Možete U bolje?" Pa, možete II? 

Inače, ova rubrika je pun pogo- 
dak. Malo više kontrole i precizno- 
sti u definisanju problema, pa če 
preči u red najboljih rubrika u listu. 

Potpls nečitljiv 


Slovoslagači, tako le odgovornost 
najlakše svalltl na njih, nlsu po- 
grešili. Oris još manje. Jednostav- 
no /e videti da je graška autora 
teksta 1 1 sledečem: mesto trečeg 
stepena treba koristiti četvrtl: 
9‘+4 , +7‘+4' l =9474. Šlo se tiče 
tvog pitanja, odgovor na njega 


je još jednostavnljl: prošlrl skup 
priročnih brojeva u racionalne III 
neki drugi po mogučstvu ne odveč 
poznat I onda nema problema. 
Kad Zadetek ne može da se reši, 
treba ga dodefinisati I zalim rešiti: 
tako je Ajnštajn postavlo teorlju 
relatlvlteta, tako le Koen postavlo 
kontinuum hlpotezu, tako /* Lenat 
projektovao AM, tako je Betoven 
komponovao 9. slmfonlju, tako se 

rešavaju zadetke ( II/ su bar nas 
tako učili). Naravno, to ne uman/u- 
je odgovornost autora za graška /, 
kako sam kaže, „ pomanjkanje 
koncentracije i profesionalnosti", 
ali šta se može kad nas torne još 
nlsu naučili. Ipak, trudlčemo se. 


,, Spektru m ", knjiga 
koje nema 


Upravo pravim skračeno uput- 
stvo za Megabasic (potpuno raziiči- 
lo od onog koje se dobija uz pro- 
gram), kao i kratko uputstvo za 
Beta basic 3.0. Kada završim uput- 
stva. poslaču vam ih. imam jedan 
predlog. Mislim da bi mogli svi 
zajedno da napišemo knjigu sa 
kratkim uputstvima za koriščenje 
uslužnih programa za ..spektrum" 
(za svaki program posebno). Mislim 
da je ideja dobra, pa vam molim da 
razmislite. 

Ivan Nožinič 
21000 Novi Sad 
M. Gorkog 6 

Rado blsmo videli skračena uput- 
stva koja pišeš, možda ostvarlmo 
nekakvu saradnju. Što se knjige 
tiče, stavljamo tvo/u ide ju na javnu 
raapravu. Ako se javi dovoljen broj 
čitalaca koli bi bili zainteresovan I 
za takvu knjigu i bar po neki koji bi 
bio zainteresovan da piše za nju, 
počešemo ozblljno da planiramo 
nešto tako. Uz tvo/u pomoč, 


Opet skidanje 


U ..Računarima 12" sam proči- 
tao da svi oni koje interesuje kako 
stiči do kraja „Strp pokora " bez 
borbe treba da se jave. I, eto, 
javljam se i sam, jer sam izgubio 
živce skidajuči devojku. Donji deo 
ne mogu nikako. Zato bih molio da 
skratite moje živciranje i da mi 
pošaljete odgovor. 

Alan Zuvič 
Oko Kmana 51 
Split 58000 

Atene, tl kao da nisi paH/lvo proč! - 
tao odgovor Jankovič Sllausa u 
„Računarlma 13". Pošto ne sMda- 
mo ni sami, ne moiemo da po- 


Ispravka 


Smatram da je objavljivanje 
programa „Ekranskl edltor" u „Ra- 
čunarlma 13" zaista fenomenalen 
potez. Takode bih vas pohvalio za 
objavljivanje uputa za GENS i 
MONS, kao i članka „Kad spektrum 
zataji". AH, da nije sve tako lepo i 
da ne može biti i bolje kazu/e i 
čln/enlca da bi se morali malo 


potruditi i da u Profi Adresaru dale 
lačne adrese. Zato vas ja ispravljam 
i dajem tačnu adresu jednog kluba 
koji se preselio. Radi se o Associa- 
tion o/ Computer Programmers, a 
adresa je PO BOX 428, Greenbelt 
MD 20770-0428. SAD 

Vojnovič Branko ' 

Sremska 28 
22400 Ruma 
Hvala za Isprsvku. 


Igre koje život 
znače 


Neverovatno je da sam u ,, Ra- 
čunarima 13" uspeo da vidim kako 
izgledaju skrinovi igara koje ste 
prikazani Čak se i boje razllku/u. 
Ako tako nastavite, možda če BIGZ- 
ova štamparija jednog dana izači i 
na dobar glas. Recimo, u 2017. 

Šalu na stranu, kao da su vam 
malo žlvnule Igre u listu. Meni lično 
se ne svida preterano posvečivanje 
pažnje Igrama, ali ako več namera- 
vate to da radite, pokušajte da to i 
dalje bude u stilu „Računara". Za 
sada nije loše. Prikazi bi mogli biti 
opšiml/i Ako vam se čini da te sve 
ovo po malo kontradiktoren pogled 
na igre. pogledajte sebe. Čas imate 
nešto malo igara, pa ih uopšte 
nemate, pa ih ima puno. pa opet 
malo pa onda opet puuuno. Nije da 
vas ja nešto jako kudim, ali bih 

Goran Vuklčevlč, 


Da tl odamo tednu malu tajnu, kod 
Igara če se dogadatl još puno 
lepih stvari. U dogledno vreme. 
Promena količina Igara u „Raču- 
narima" je rezultat razllčltlh labo- 
da žestoklh okršaja koji se svakih 
mesec dana odigra vaju na poljani 
Iza naše redakcije. Uiestvuju 
..igrači" i „nelgračl“. Priznajemo 
da „ Igrači " pobeduju u poslednje 
vreme. Informacija Iz prve ruke: 
korlate prijave trikove. 


Stidljivi študent 
elektrotehnike 


Dobili smo veoma zani- 
mljivo (najbiaže rečeno) 
anonimno pismo sa jako 
izraženim negativnim stavo- 
vima u pogledu rada redak- 
cije „Računara". Spremni 
smo da objavimo to pismo, 
ali tek onda kada nam autor, 
koji se potplsao kao , .Štu- 
dent elektrotehnike iz Beo- 
grada". dostavi svoje ime, 
prezime i adresu. 


Sa trideset i dva 
u kiiovoi tima 


Razljutili su me vaš/ čitaocl koji 

ne 9 Kakav je to bezobrazluk ? 9 QL i 
ST najgori? Neka im ništa ne valja, 
vi spektrumovci, posebno vi komo- 
dorovci, ima da im se do zemlje 
klanjate — oni /maju MC 68000 i 
Pogledajte nov 1040ST — 900K za 
bejzik, ali računari sa 68000 serljom 













igde: 


/ nisu za bejzik, porod onakvog 
asembloral Hi, napadajo OL zbog 
68008, kojl je samo 7% spori ji od 
68000 : 68008 je u stvari, potpun 
32-bltnl procesor sa redukovanim 
magistralama. U stvari, potpun 32- 
bitni procesor sa redukovanim ma- 
gistralama. U stvari, 8-bltnl računa- 
ri (sem Turbo Mastera) nisu n! za 
pogledati — običan rezultat kom- 
promisa, gde cena pobedu/e perto- 
manse. Istina, svlda mi se C128 — 
Uogao bi biti dobar pomočnl termi- 
nal ST-u, ill da služi OL-u kao 
generator zvuka i dodatna tasta- 


Misllm da je vreme za novi pre- 
jokat za samogndnju — naravno, 
to je računar sa 68000 i 512K 
RAMa. Motorollnl procesor I če po- 
hoditi na polju kučnih računan, pa 
čitaoce treba upoznatl sa srclma 
budučlh malina — od 68008 , 
68009, 68000, 68010, 68012, 68070, 
68020, do tek najavljenog 68032. 
Vile takvlh testova, — a man/e za 
one kojl traže pokove, a ne znaju ni 
Ita ta reč značl. 


Evo |ot Jodnog dokaza za ono tto 

jektlvna radakclja. P.S. Svlda nam 
ae (vo|e plamo, ali |e potpla, blago 
rečeno, čudan. 


\ A ms t rad se ne igral 


Citao sam pisma onih čltaoca 
kojl vas hvale zato Ito puno ob/a- 
vljujete o „amstndu". To nlje lač- 
no. Tačno te da Ima puno ..ozbllj- 
nlh“ tekstova, ali kada ste poslednji 
put objavili prikaz neke igre za 
..amstnd". To i pokove za „am- 
strad" skoro uoplte ne objavljujete. 
Pa znate II vi koliko valih čltalaca 
Ima „amstrade"? Po valom listu 
tspada da samo „spektrumall" I 
„komodorovcl" vole da se Igraju. 
Razmislite malo o torna. 

Goran Ivlč 
Karlovec 


Gorane, žao nam je tto upravo ml 
moramo ovo da tl kažemo, ali za 


Nabojla Novakovič 
Bulavar Lonjlna 201/124 
11070 Nov! Beograd 


„amstrad" posto/l ukupno deset 
/gara od ko/lh au devet odvratna. 
Na daj aa, biče bolje. 


Ha j Nabojla, na beogradsklm uli- 
cama le prlmačen neki momak aa 
bedtičem na koma pila „0L je moj 
bog". Da to nisi možda tl? 


Malecka greška 


Pllem vam zbog Stamparske 
grelke koja vam se potknla u „Ra- 
čunarlma 12 ", u programu za pra- 
vljenje statusa u „Elltl". Na/me, 
onakav kakav je objavljen, prognm 
učitava I snima samo bajt na adresl 
64000, a kakava je od toga korist ne 
znam. Grelka se nalazi u linl/l 30, 
koja bi tnbalo da glasi ovako: 

30 DATA 221, 33. 1, 250. 17, 102, 
0. 62, F, 55, 205, 86, 5, 201. 

Sa ovakvlm redom če prognm 


Tanovlč Željko 

Posavskih Norvežana 15b/11 
Obrenovac 

Greika zalala postojl, a nastala |e 
tako ito nat savrienl ttampač sa 
lepezom ne razllku|e slovo „1" od 
cifre „1". testi podatek u DATA 
listi glasi „1" III 102. U tekstu, da 
Iskorlstlmo prlllku, posto|l |ot led- 
na greika — Izostao |e potpla 
n|egovog autora Vo|e GailCa. Re- 
dakcija se lzv!n|ava autoru tekata I 
čltaocima. 


Elektron i niste to 
su zato BBC I Ejkorn uvek bili vaša 
omiljena tema. Ne znam da II je 
istina ono Sto piše Andelko Zgore- 
lec da pola redakcije „ Računan " 
Ima BBC, ali Iz brojeva 1 — 13 se 
stiče utlsak da sv! vi imate bar po 
dva BBCja, oslm par jadnika kojl su 
neopnzno priznali da poseduju 
..spektrum". Pa dosta više sa tim. 
Intenzivno se bavim nčunarima i 
ne poznajem ni jednog (ponavljam 
— ni jednog j čoveka ko ji poseduje 
BBC i 

Što je najgore, iz tekstova sti- 
čem utlsak da /e tej tudi BBC za/sta 
dobar nčunar, ali Sta mogu kad mi 
se smučio baz moje krivice. 

Budite humani prema meni, 
uvek najavite na koricama da H u 
tom broju ..Računan" postojl tekst 
BBCju i na ko/oj je stnni tako da 


Ivan Antlblblsl 
Obrenovac 

Tvo|e pismo smo ovog meseca 
Iza brali za na|zanlml|lvl|e I zato 
kao nagradu ‘dobljat veliki kolor 


\Mekano sa Orikoml 


Čim sam čuo za to da se Orik 
pojavio, unapred sam se radovao 
čitanju vaSih komentan. Blo sam 
sigunn da čete ga dobro potkačiti. 

vISte nlje uspelo ama bIS nlgde i 
sada dolazi da pokuša kod nas. 
Kada sam kupio ..Računan 13", 
blo sam blago iznenaden. Orik ste 
prlmill veoma pitomo. Da II to znači 
da ste postali pomirljivi pnma glu- 
postima naSeg triiSta lil ste jedno- 
stavno tu temu ostavlll za kasnl/e? 
Slobodno priznajte. 

Mr Byte 

Banjaluka 

7/toad dragi računari 


poster računara BBC. Potpuno 
besplatno, naravno. 


,, Računari" 
su najbolj i . . . 
časopis u galaksiji! 


Potto vas volim, rešila sam da 
vam uputim neke primedbe, kako 
blste bili još boljl. 

1 ) Matematlčkl softver D. Slaviča je 
zaista na visokom nlvou. ali biste 
naročlto kod takvlh tekstova morali 
da pazite na Stamparske greške, 
ko)e samo otežavaju čltanje, naro- 
člto onima kojlma matematika nl|e 
|ača strana. 

Sto nlje uvek navedena i cena tih 
.rnallh' 1 zadovoljstava o kojlma 



dataka (recimo, za ubrzavanje rada 


diska za C-64) i da jasno > 
da II to vredi, koliko koSta 
može nabaviti. 

5) VaSe ..otkačene" rubrike su vrlo 
neformalno komunikativne, I izdva- 
iaju vas od ostalih časopisa, ali 
blste morali da budete joS oštrijl. 

Mnogo vas voli vaSa Jelena 
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sa zadrškom 
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kvantni skok 
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Hardver: 

možda previše osobeno 

Srce QL-a je Motorola MC68008, še- 
snaestobitni mikroprocesor sa tridesetdvo- 
bitnom unutrašnjom arhitekturam, kome je 
zbog osmobitne magistrale za podatke (da- 
ta bus) smanjena brzina komunikacije sa 
memorijom (slično kao i Intel 8088 — IBM 
PC prema večem 8086). On je programski 
potpuno kompatibilan sa svojim večim bra- 
tom MC68000 („atari-st''„ „amiga"). Na 
račun osmobitne magistrale postignuta je 
povoljnija cena računara kao i svlh perifer- 
nih uredaja. Grafiku generiše specijalni 
ULA čip, a druga ULA se brine o mikrodraj- 
vima, lokalnoj mreži I serijskim komunikaci- 
jama. Tu je, takode, i 8049 mikrokompjuter 
(mikroprocesor+ROM + RAM+l/O sve na 
jednom čipu) koji kontroliše periferne ure- 
daje, očitava tastaturu i generiše zvuk. Na 
neproširenom QL-u nalazi se 128 K RAM 
memorije koja se može proširiti do 640 K. 
Operativni sistem i bejzik interpretator se 
nalaze u 48 K ROM-a, kome se može dodati 
još 16K (64K ako se isključi ugradeni ROM) 
na ROM-portu (priključku za dodatne ROM 
kartridže) i još do 16 dodatnih kartica za 
perifernu ekspanziju, svaka sa po 16 K 
ROM-a. 

Grafika visoke rezolucije može raditi u 
dva režima. U prvom režimu sa 4 boje (cma, 
crvena, zelena i bela), rezolucija je 
512x256 tačaka, a u drugom režimu posto- 
ji osam boja sa mogučnošču fleša dok 
rezolucija pada na 256 x 256. Ekran je bit 
memorijski mapiran (nema atributa več sva- 
ka tačka može imati svoju boju) i bez obzira 
na režim koristi 32K memorije. U režimu 
više rezolucije na ekranu se može videti 
85 x 25 karaktera što je sasvim dovoljno za 
sve ozbiljne (poslovne) primene. Postoji 
mogučnost pamčenja dve slike u memoriji i 
naizmeničnog prikazivanja jedne od njih, 
čime se može postiči izuzetno brza anima- 
cija. Na žalost, ta mogučnost nlje podržana 
operativnim sistemom, pa je dostupna samo 
programerima u mašinskom jeziku (hake- 

Zvuk nije mnogo napredniji od zujalice 
ugradene u ..spektrum". Medutim, več sa- 
ma činjenica da zvuk generiše pomočni 
mikroprocesor omogučuje paralelno stva- 
ranje zvuka sa izvršenjem programa koji 
time nije nimalo usporen. Naredba BEEP 
ima osam parametara koji odreduju dužinu 
zvuka i njegove karakteristike (visinu, 
slučajnost-šum kao i način i brzinu zavija- 
nja izmedu dva tona). To omogučuje intere- 
santne efekte, ali potrebne parametre je 
neophodno eksperimentalno odrediti — od 
simfonija nema ništa. 

U QL su ugradena dva mikrodrajva ka- 
paciteta 100 — 125K (zavlsno od mikrodrajv 
kartridža). Operativni sistem tretira mikro- 
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drajve kao spore disk jedinice, a ne kao brzi 
kasetofon. Komunikacija sa spoljnim ure- 
dajima (printeri, ploteri, modemi, drugi ra- 
čunari) se vrši preko dva serijska porta, koji 
su izvedeni po standardu RS232C i preko 
priključka za povezivanje u lokalnu mrežu 
(local area netvvork). U mrežu je moguče 
povezati do 64 QL-a, koji onda mogu 
medusobno razmenjivati podatke velikom 
brzinom. Na lepo dizajniranoj (naravno 
crnoj) kutiji nalazi se puno priključaka za 
proširenje sistema. Na desnom boku su 
konektor za povezivanje dodatnih mikro- 
drajva (maksimalno 6) i rešet taster. Zatim, 
redom, na zadnjoj strani se nalaze: džek za 
povezivanje u mrežu (3>/ 2 mm), priključak za 
napajanje, konektori za monitor (8 pin DIN) 
I televizor (phono), serijski portovi, dva 
porta za džojstik i konektor za ROM kar- 


ROM memorija: 48K može se proširiti do 

320 K 

Grafika: 512X256 tačaka/4 boje 
256x256 tačaka/8 boja + fleš 

Zvuk: jedan kanal kontrolisan pomočnim 

procesorm 

Tastatura: membransko-mehanička 

Spoljna memorija: dve jedinice 
vkrodrajva:kapacitet 100 — 125K 
brzina premsa 5K/sekundi 
prosečno vreme prlstupa 3,5 sekunde 

Interfejsi dva serijsk (RS232C), lokalna 
mreža, dvadžoktika, monitor, ROM- 
port, dodatni mikrodrajvi, konektor za 
prošlrenja 

Lokalna mreža: povezuje do 64 QL-a 
brzina prenosa 3K/sekundi 

Opervvivni sistem:QDOS jednokorisni- 
li, višeprogramski 

Opseg brojeva u pokretnom zarezu: 

±10E615 sa sedam sigurnih cifara 
32 bita mantisa -t- 12 bita eksponent 
=6 bajta 

Programski jezici: ugraden Super 
BASIC interpreter 

Aplikacije: 

Quill — obrada teksta 
Archive — baza podataka 
Abacus — tabelama izračunavanja 
Easel — poslovna grafika 


tridž (28 pin). Kada se otvori poklopac na 
levom boku Ql.-a u dubini (oko 8 cm) se 
vidi konektor za ekspanziju (64 pin) sa svim 
signalima sa procesora. Priključci za serij- 
ske portove i džojstike su nestandardnog 
tipa (vrlo su slični novim telefonskim dže- 
kovima u Engleskoj), ali nabavka kablova u 
inostranstvu nije problem. Ispravljač se na- 


lazi u odvojenoj kutiji, ali sam stabilizator 
(na 5V) je u OL-u, što ga prilično greje, 
mada u praksi nisu primečene nikakve 
smetnje. 

Operativni sistem: 
izmedu malih i velikih 

QL-ov operativni sistem (nazvan QDOS) 
je povezan sa bejzikom (tj. bejzik se ponaša 
kao komandni jezik operativnog sistema), 
pa je, po toj karakteristici, bliži malim 
kučnim nego personalnim računarima, iako 
po svojim mogučnostima prevazilazi klasu 
personalaca. QDOS je disk operativni si- 
stem (ali u osnovnoj konfiguraciji radi sa 
mikrodrajvima) koji podržava rad sa prozo- 
rima i omogočava izvodenje više programa 
u isto vreme (multitasking). Operativni si- 
stem podržava grafiku, zvuk i matematički 
kalkulator i sve njegove funkcije su dostup- 
ne iz mašinskog jezika preko sistema trapo- 
va i vektorskih poziva. 

Prozori su veoma popularni poslednjih 
godina, ali nije najbolje razjašnjeno šta oni 
znače u praksi. QL-ovl prozori nisu ..pravi", 
u stilu MACDOS-a (operativni sistem „me- 
kintoša") i GEM-a (..atari st"), več su „na 
pola puta" do njih. Svakom prozoru je 
pridružen odredenl kanal preko koga se 
vrši izlaz podataka na prozor. Na taj način 
možemo postiči da izgleda kao da imamo 
više terminala na koje možemo nezavisno 
izdavati podatke. Pošto se na QL-u može u 
isto vreme Izvršavatl više programa, svaki 
program može imati svoj prozor (prozore), 
te Izgleda kao da simultano radimo sa više 
računara. Ako nekoliko prozora očekuje 
ulaz podataka, onda tastaturu dodeljujemo 
pojedlnim prozorima pritiskom na con- 
trol+C. Za razliku od GEM-a, prozori na 
QL-u se ne mogu preklapati jer, ako se to 
dogodi, sadržaj zaklonjenog prozora je Iz- 
gubljen. 

Multitasking je naziv za simultano izvr- 
šavanje više mašinskih (ne bejzik) progra- 
ma. U stvari, operativni sistem dozvoljava 
pojedlnim programima da se izvršavaju u 
trajanju od 20mS, zatim ih prekine, pa 
pušta sledeči (zavlsno od prioriteta). Zbog 
brzine se stiče utisak da se svi programi 
izvršavaju jednovremeno. Operativni sistem 
mora da obezbedi raspodelu memorije po 
programima (poslovi-JOBs) koji se izvrša- 
vaju, a takode i da izvrši arbltražu u dodeli 
ulazno-izlaznih jedinica (na primer, ako dva 
programa pokušavaju istovremeno da 
štampaju, treba dozvoliti samo jednom). 

QDOS je tako napravljen da se veoma 
Iako može proširiti dodavanjem program- 
ske podrške za nove periferne uredaje 
povezane u sistem. Ako želite da, na pri- 
mer, odštampate nešto (preko serijskog 
porta), otvoričete kanal ka štampaču (pozi- 
vom QDOS-a) i sve podatke poslati na 
kanal. Pri torne nisu važne hardvereke ka- 
rakteristike serijskog porta, jer se o njima 
brine program za komunikaclju sa serijskim 



O računarima se, obično, piše onda kada se o njima najmanje zna. Časopisi se utrkuju da što pre donesu 
prikaz nove mašine i ona se definitivno seli iz rubrika tipa ,,naš test " u rubrike tipa ,, tehnike 
programiranja Za jedan računar, medutim, nema veče probe od samog života. Zato smo odlučlll da se 
onim računarima koji su uspeli da izdrže tu probu vratimo ponovo, kroz kritički prikaz, nakon Izvesnog 
vremena. Priču o računaru Ol i njegovom neslavnom ..kvantnom skoku" (Qi =quantum ieap) znaju 
svi. Od njegove pojave u engleskim prodavnicama prošlo je skoro godinu i po dana. Za to vreme je 
počeo da se pojavijuje dugo očekivani softver, a cena računara je prepolovljena, člnečl ga još 
interesantnijim širokom krugu korisnika 



ipak ostao u životu: Sinclair OL 
portom koji se poziva od Strane operativ- 
nog sistema. Za svaki uredaj (ekran, tasta- 
turu, mikrodrajve Itd.) postoji takav pro- 
gram koji se naziva „devlce driver" i koji 
vašim programlma I operativnom sistemu 
omogučuje nezavlsnost od hardvera koji 
postoji na sistemu. Ako želite da QL-u 
dodate, na primer, dlsketu potrebno je 
samo da napišete odgovarajučl ..device 
driver" za komunikaciju sa disketom. Svi 
programi koji su radill sa mikrodrajvlma 
radlče sada I sa disketom, jedino je potreb- 
no da navedete Ime jedlnice disketa („Flp" 
umesto „Mdv") prilikom otvaranja kanala. 
Tim programlma za podršku hardvera je 
prvenstveno i namenjena mogučnost po- 
stajanja ROM-a od po 16K na svakoj kartici 
za periferna prošlrenja. 

Operativni sistem podržava rad sa sek- 
vencijalnim i rasutim datotekama, ali u tam 
delu je prlllčno ogranlčenlh mogučnosti. 
Rasutim datotekama možate pristupatl pre- 
ko pokazlvača koji pokazuje na bilo koji 
bajt datoteke. Tako je realizacija indeksne 
organizacije datoteka I prlstupa po slogovi- 
ma ostavljena korisnlku (programeru apli- 
kacije). 

Bejzik: konglomerat paskala, 
fortrana i C-a 

Bejzik kojim se služi QL je najlakše 
zamisliti kao konglomerat paskala, fortrana 
i jezika I C-a dodat bejziku. Taj modni 
dijalekt bejzlka je nazvan ..SuperBASiC" 
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Struktuirano programiranje je omog učeno 
dodavanjem procedura I funkcija, kao I 
novih kontrolnih struktura. Procedure i 
funkcije imaju mogučnost prenošenja para- 
metara i vračanja rezultata kroz parameter 
listu (kao u fortranu), a postoji I mogučnost 
definlsanja lokalnih promenljivlh. To omo- 
gučava koriščenje rekurzlje u programlma. 
Kontrolne strukture superbejzlka omoguču- 
ju pisanje struktuiranih programa, i lako 
prenošenje programa sa bejzlka na druge 
proceduralne jezike (paskal, fortran, C) kao 
i obratno. Interpreter može raditl sa progra- 
mima dužlne od 88K na standardnom QL-u, 
pa sve do 600K ako Imate maksimalno 
memorijsko proširenje. 

QL-ove grafičke mogučnosti su veoma 
dobro podržane u bejziku. Grafičke koordi- 
nate su izražene u realnim brojevima, što 
omogučuje lako skaliranje, zumovanje i 
prebacivanje slika izmedu prozora. Nared- 
bom „SCALE" deflnišemo veličinu prozora 
i koordinate njegovog početka (donji-levi 
ugao). Na taj način veličina i položaj prozo- 
ra na ekranu nlsu važni pri pravljenju 
programa, več se mogu menjati, što neče 
utlcati na izgled slike, a pored toga je 
olakšano prenošenje grafičkih programa sa 
drugih računara. Spisak grafičkih naredbi 
je dug 1 omogučuje popunjavanje površina, 
črtanje elipsi, grafiku u ,,LOGO" stilu (turtle 
graphics), relativno črtanje (u odnosu na 
prethodnu tačku) i koriščenje mešanih 
boja. 

Brojevi u pokretnom zarezu su predsta- 
vljeni pomoču specifičnog šestobajtnog za- 


pisa, koji Ima neuobičajeno veliki opseg od 
+ — 10E615. Tačnost je devet i po važečih 
cifara, od čega intepreter pokazuje sedam 
sigurnih. Zbog specifičnog načina zapisa 
brojeva prilagodenog procesoru, aritmetlč- 
ke operacije su veoma brze. U celobrojnom 
zapisu brojevi mogu uzimati vrednosti Iz 
opsega od -32766 do +32767. Stringovi 
su promenljive dužine, maksimalno do 
32766 bajta. 

Edltor kod QL-a je linijskog tipa I, mada 
ima mogučnost editovanja sukcesivnih lini- 
ja nlje zadovoljavajuči za konforan rad u 
bejziku. Srečom, stvari se popravljaju koriš- 
čenjem „TOOLKIT”-a, mašlnskog programa 
koji dodaje 59 novih funkcija I procedura 
bejziku, medu kojlma je i „ED" — pravi 
ekrani editor za bejzik programe. 

Kao i kod operativnog sistema, i kod 
bejzik Interpretatora je mogučnost proširi- 
vanja dovedena skoro do maksimuma. Veo- 
ma je jednostavno dodavati nove funkcije I 
procedure u mašinskom jeziku koje se 
mogu koristiti potpuno jednako kao I več 
postoječe. Mehanizam prenošenja parame- 
tara je izuzetno fleksibilno rešen. Mašinskl 
kod za nove procedure I funkcije (kao I sva 
prošlrenja ODOS-a) možete učitati u RAM 
po uključenju računara ili može da se trajno 
nalazl u nekom od dodatnih ROM-ova. 

Tu mogučnost. pored toolkita, koriste 
mnogi komercijalni programi, povečavajuči 
broj naredbi bejzlka — dodajuči mu spraj- 
tove, datoteke sa slobodnim pristupom 
(random access files), formatizovani ispls 
brojeva, konverziju izmedu brojnih sistema, 
naredbe za kontrolu operativnog sistema i 
mnoge druge. 

Periferijski urečaji: 

Sinklerova peta 

Glavne nedoumlce kod Ql-a predsta- 
vljaju mlkrodrajvl I tastatura. Da je Sinkler 
odmah ugradio na QL-a profeslonalnu ta- 
staturu i disk drajv, verovatno bi postigao 
veliki komercijalni uspeh. Prednost ovakve 
konfiguracije je niška početna cena siste- 
ma, koji je kasnije lako moguče proširiti do 
kompletnog sistema sa dve disk jedlnice (lil 
čak i tvrdim diskom), 640K RAM memorije, 
dobrim š tam pečem i monitorom. 

Prvobitno konstrulsani za ..spectrum", 
mikrodrajvovi na QL-u su znatno poboljša- 
ni. Uvedeno je baferovanje sektora (pamče- 
nje pojedlnlh sektora u slobodnoj memori- 
ji), što znatno ubrzava rad (ako nešto dva 
puta učitavate, drugi put ide iz RAM-a), a i 
promenjen je format zapisa podataka, što je 
povečalo kapacitet (na 100— 125K) I pouz- 
danost. Ugradene su dve jedlnice mlkro- 
drajva, što olakšava rad kao i pravljenje 
kopija kasetica. Pri poredenju mikrodrajva 
sa kasetofonom, oni su u ogromno) pred- 
nosti, ali bltku sa flopi diskom gube zbog 
male brzine, kapaciteta i manje pouzdano- 
sti. Brzina prenosa podataka je, po našem 
mišljenju, dovoljna za normalan rad, ali za k 
veče zahteve je potreben disk. Ipak, cena f 




mikrodrajv kasetice od oko dve funte nlje 
niška. 

Tastatura je na prelazu od membranske 
ka mehaničkoj. Ima 64 tastera koji su 
zgodno rasporedenl. Tu su svl uobičajeni 
tasteri, uz pet funkcijskih koji sa kontrol i 
Slft tasterom pružaju dvadeset kombinacija. 
Tu su još I „alt" (od alternativno) taster kao 
i kursorski tasteri koji se nalaze pored 
tastera za blanko. Kursorski tasteri u kom- 
binaciji sa kontrol, Slft I alt tasterima služe 
za uredlvanje teksta, i kao ,, delete" (briši 
slovo) nalevo i nadesno. Na prvi pogled je 
jasno da tastatura nlje za profesionalnu 
upotrebu, ali ako niste daktilograf, zadovo- 
Ijava. U početku ide teže, ali kad se navl- 
knete da tastere pogadate u sredlnu, nema 
večih problema. U Engleskoj su poCele da 
se pojavljuju dodatne profesionalne tasta- 
ture za QL-a, pa ko voli dodatke . . . 

Verovatno najinteresantnijl dodatak za 
QL je monitor. Ako ste više meseci gledali 
85-to kolonski tekst na televlzoru, značete 
šta mislim. Visoka rezoluclja na QL-u za- 
hteva monitor na kom ona može i da se 
vidi. Hardverski, QL nameče velike specifič- 
ne zahteve za monitor. Rezoluclja monitora 
mora biti visoka, odnosno preko 600 tačkl- 
ca, a propusnl opseg preko 18MHz da biste 
videli sliku koja priliči rezolucljl 512 x 256. 
Specifičnost QL-a je skračeno vreme po- 
vratka mlaza, što se vidi kao preširoka slika 
koja ne staje kompletna na ekran televlzora 
III običnog monitora. Kod večine monitora 
to je moguče lako podesiti (u najgorem 
slučaju, uz zamenu jednog otpornika), ali 
ako želite da budete sigurni, najbolje da 
nabavite monitor za koji se zna da radi sa 
QL-om. Od monitora u boji preporučili 
blsmo ..Sinclair Vision QL" (proizvodač Ka- 
ga sa Sinclair nalepnicom) i ..Mlcrovitec 
CUB 1451/D03" — cene u Engleskoj se 
kreču od 200 do 260 funti. Od monohro- 
matskih monitora najinteresantnijl je Phi- 
lips sa svojom serijom ..Computer Monitor 
80". Postoje zelene, žute (amber) I bele 
verzije, a zeleni model 7502 staje oko 75 
funti (Ili 180.000 lira u Italiji). 

Za priključek štampača na QL je predvi- 
den serijski (RS232C) port. Pošto večina 
štampača Ima samo paralelni (Centronics) 
port, neophodna je u potreba dodatnog vez- 
nog medusklopa (interface). Postoje dve 
vrste takvih interfejsa: prvi prodaju proizvo- 
dačl štampača i namenjeni su ugradnjl u 
sam štampač. Mana takvog rešenja je viša 
cena (do 50 funti) I neophodnost upotrebe 
specijalnog kabla od QL-a do štampača 
(5 — 15 funti), a prednost je što se takav 
serijski ulaz na štampaču može koristiti I sa 
drugim računarima. Drugo rešenje je da 
nabavite specijalnl serljsko-paralelni kon- 
vertor predviden za QL. Takvi konvertori 
več imaju sve potrebne kablove i cena u 
Engleskoj Im je oko 25 funti. Durgačija 
opcija bi bila ugradnja paralelnog interfejsa 
(Centronics) na port za ekspanziju. OL je 
programski moguče prilagoditi vellkom 
broju štampača. Verovatno najinteresantnijl 
su ..Epson LX-80, FX-80", ..Cannon PW- 
1080A"„ „Star SG-10" i ..Seikosha 
SP1000A" (zvanl QL-prlnter u verziji sa 
Sinklerovom nalepnicom). 

Standardna RAM memorija na QL-u od 
128K se u početku čini neiscrpnom, ali 
kasnje I nlje tako. Ukoliko želite da Izvrša- 
vate više velikih programa istovremeno ili 
da radite sa velikim podaclma, osetičete 
potrebu za prošlrenjem memorije. To prošl- 
renje če znatno ubrzati rad sa sistemom, jer 
10/OL 


če ostajati više mesta za čuvanje kopija 
sektora sa mikrodrajvova kao i za radni 
prostor operativnog sistema. U veliku me- 
morlju možete istovremeno učitati više ko- 
risničkih programa i tako osetiti stvarne 
koristi od višeprogramskog operativnog si- 
stema. Takode postojl mogučnost usposta- 
vljanja RAM-diska, odnosno ultrabrzog disk 
emulatora koji znatno povečava brzlnu si- 
stema I smanjuje potrebu za disk jedini- 
com. Cene proširenja memorije znatno pa- 
daju. Sada je več moguče nabaviti 256K za 
100 funti. 

Pre ili kasnije, korlsnici QL-a sa večim 
zahtevlma se nadu pred dilemom da li je 
opravdana investicija u disk jedinlcu. Sre- 
čom, kod QL su izbegnuti problemi sa 
kompatibilnošču diskova, jer je Sinkler po- 
stavio standard disk formata, tako da je 
programe zapisane disk kontrolerom jed- 
nog proizvodača moguče Citati na sistemu 
drugog proizvodača. Standardni disk for- 
mat je dvostrani, dvostruke gustoče sa 80 
traka, pa tako po disketi staje 720K podata- 
ka (formatirano). Najčešče je u upotrebi for- 
mat od 3 ' /j Inča, mada je i format od 5'/ 4 po- 
pularen. Ako nabavljate disk jedinlcu, neka 
bude sa mikrodlsketama (3’/a inča), jer ako 
ikada izade QL II (moguče sredinom godine) 
on če imati jednu 3'/: Inča disk jedinlcu 
umesto mikrodrajva, pa sa njim treba biti 
kompatibilan. Prednost 5'/ 4 formata je u 
mogučnost čltanja datateka zapisanih u 
IBM i CP/M formatu (uz malo softve- 
ra) kao I niža cena (posebno disketa). 
Trenutne cene disk kontrolera su oko 100 
funti, disk jedinlce sa ispravljačem oko 120 
funti, a jedne dvostrene diskete od 3 V, 
inča oko 4 funte. Cene su u lakom opada- 
nju, što se posebno odnosi na diskete 
kojlma je poslednjih meseci cena pala za 


više od 20%. Performanse disk jedinica su 
izvanredne u odnosu na mikrodrajvove, a 
softverska kompatilnost je zadržana u pot- 
punosti (sem nekoliko zaštičenih igara). 
Brzina prenosa sa diska od 15K/sekund! 
(praktično Izmerena brzina rada) je u praksi 
10 — 20 puta brže od mikrodrajvova (tolika 
razlika je zbog 50 puta kračeg vremena 
prlstupa). U nekim verzijama disk Interfejsa 
nude se kombinacije sa proširenjima me- 
morije, paralelnim portovlma za štampač 
kao i proširenjima bejzika u EPROM-u. 
Takode postojl i tvrdl (vvinchester) disk za 
QL firme CST, kapaciteta do 40MB, a firma 
Medic najavljuje tvrdl disk od 5MB za samo 
300 funti. 


Softver: kasno bučanje 

Uz QL dobijate četiri programa za po- 
slovnu primenu, delo softverske kuče 
„Psion". Programi su uradenl na izuzetno 
vlsokom nlvou, što potvrduje i činjenica da 
za taj isti paket programa pod imenom 
,,Xchange" prodaje u verziji za IBM PC, po 
ceni od 385 funtll Kvalitet ovlh programa ne 
možete uporedlvati sa najboljim poslovnim 
programima za IBM PC („1 — 2 — 3", 
„Symphony", „Dbase lil", „Word" I sl.), ali 
je sigurno da im medu računarima koji su 
konkurenti QL-u nema premca. To su 
„QulH" — uredivač teksta (word proces- 
sor) čija je najlepša osobina to da tekst 
odmah vidite tačno onako kako če Izglodati 
štampan na papiru, a i veličina teksta sa 
kojim radite je ograničena jedino slobod- 
nim prostorom na kasetlcl (disketi). Postoje 
I verzije sa jugoslovenskim setom znakova. 
..Archive" je baza podataka (data base) 
koju možete koristiti bilo direktno, preko 
velikog broja fleksibilnih naredbi, bilo pišu- 


Službene reč I Super BASIC-a 

Matematičke funkcije 


ABS ATAN ACOS 

COT DEG DIV 

MOD Pl RAD 

SIN SORT TAN 

Kontrola ugradenog časovnlka 
ADATE DATES DATE 

Graflčke naradOa 

ARC ARC-R CIRCLE 

FILL LINE LINE-R 

POINT POINT-R SCALE 

Naredite za kontrola prežeta 


ACOT ASIN 

INT LN 

RANOOMISE 


CIRCLE. R 

MOVE 

TURN 


COS 

LOGIO 

RND 


ELLIPSE 

PENUP 

TURN-TO 


AT BLOCK BORDER CLS CSIZE 

FLASH INK MODE OVER PAN 

RECOL SCROLL STRIP UNDER WINOOW 

[ Kontrolna strukture, funkcija i procedura 

DEFIne FiuNctlon . . END DEFIn 
DEFIne PROCedure . . END DEFIna 
FOR TO STEP . . END FOR 
IF THEN . . ELSE . . END IF 
REPeat . . END REPeat 
SELect ON . . END SELect 

EXIT LOCal NEXT REMAINDER GOTO 

GOSUB ON GOTO ON GOSUB RUN STOP RETURN 

Kontrola perifernih uradaja 

BAUD BEEP BEEPING CLOSE COPV 

DELETE DIR EOF FORMAT INKEY$ 

KEYROW LBVTES NET OPEN OPEN_IN 

PRINT SBYTES SEXEC WIDTH 

neredne za kontrolo intarpratatora 

A UTO CLEAR CONTINUE DELINE EDIT 

LIST LOAD LRUN MRUN MERGE 

PAUSE REMark RENUM RETRY SAVE 

Naradbe za kontrolo operatlvnog sistema (QOOS~a) 


COPY_N 

INPUT 

OPEN_EW 


CHR* 

| INST R 


* rad. sa rtizovima, strlngoulfna I podečima 
CODE DATA DIM DIMN 


čl procedure u paskalolikom jeziku. „Aba- 
cuš" je program za unakrsna izračunavanja 
(spreadsheet) kojl raspolaže velikim brojem 
matematičklh i poslovnih funkcija za sve 
vrste tabelarnih Izračunavanja. ..Eaael" se 
koristi za prikaz poslovnih rezultata u vidu 
dijagrama (kružnih III linijskih). Podatke je 
lako moguče preneti Iz jednog programa u 
drugi, a rad sa programima je lak I prilago- 
den kako Iskusnim korisnlcima tako i pot- 
punlm početnicima. Kroz programe vas 
vodi sistem menija (koje je moguče isključl- 
ti ako sve znate) i pitanja, a u svakom 
trenutku pritiskom na „F1" dostupna su 
objašnjenja o svrsl funkcije koju koristite 
kao I kompletnoj sintaksi. Korisniku kojl se 

1 1 /kvantni skok s prestupom 


pomalo razume u računare štampana uput- 
stva skoro da nisu ni potrebna. 

U početku je OL-u najviše zameran 
nedostatak kvalitetnog softvera. Sada se 
situacija popravlja, a svakako je najbolja u 
području programerskih alatkl (asembleri, 
monitori, prevodiocl). 

Medu nezavisnim softverskim kučama 
najviše se ističe ..Metacomco" (auto/i ope- 
rativnog sistema za ..arnlgu") svojim Izva- 
nrednim programima. Uz sve programe 
Metakomko isporučuje svoj odlični ekran- 
ski editor (viden i na atarlju ST), kojl je 
toliko dobar da autor ovog teksta piše I sve 
bejzik programe u njemu (QL pamti bejzik 
programe kao tekstualni fajl, a ne u tokeni- 
zovanom obliku). Metakomko je napravlo 
makroasembler, llsp Interpreter, bopl, pa- 


skal i C prevodioce. Asembleru se može 
zameriti glomaznost, ali na račun toga 
postignuta je visoka profesionalnost pro- 
grama, a sve poruke o greškama su u 
obliku rečenica, a ne samo broja. Bcpl je 
jezik za pisanje sistemskih programa vrlo 
srodan C-u, ali jednostavniji i — slablji. 
Llsp je najinteresantnlji kao jezik za učenje 
i eksperimente sa ..veštačkom Intellgencl- 
jom". I lisp I bcpl imaju veliki broj grafičklh 
naredbi, a komptabllni su sa popularnim 
verzijama ovlh jezika za BBC mlkrokompju- 
ter. Pascal je puna ISO (level O) Implemen- 
tacija ovog jezika. Prevodilac za program- 
ski jezik C je nastao u saradnji sa poznatom 
američkom flrmom ..Lattice" I potpuna je 
implementacija tog sve popularnljeg jezika. 
Paskal i C korlste ROM-kartrldž (16K) za 
smeštanje glavnih rutina prevodloca, te je 
tako postignuta mogučnost rada na nepro- 
šlrenom OL-u (a i oteženo kopiranje). Svl 
Metakomkovl kompajlerl prevode na mašln- 
skl jezik, što omogučava vellku brzlnu Izvr- 
ševanja programa. 

Druga popularna softverska kuča je 
„GST". Oni su napravili svoju verzlju asem- 
blera (zvanlčno prlhvačen kao QL asembler 
od Strane Slnklera) I C-a, kao i zvanlčni 
Slnklerov linker. Verovatno je da če u 
skoroj budučnostl GST izbaciti na tržlšte 
novi makroasembler sa strukturalnim mo- 
gučnostima kojl če verovatno prevazlči Me- 
takomkov. ..Computer One" je napravlo 
asembler (to izgleda svl vole), paskal (pseu- 
do kod 9lstem), FORTH-83 i odličan moni- 
tor program. ..Digital Preslcion" ima svoju 
verzlju forta, monitora I odličan ..Sprite 
Generator" — program kojim možete kon- 
trolisati pomeranje sprajtova po ekranu. 
Oni takode najavljuju i „SUPERCHARGE" 
— potpunl prevodilac za QL-ov bejzik. 
Karakteristike su, izgleda, Izvanredne, pro- 
grama još nema u prodaji, mada se rekla- 
mira več nekoliko meseci. Uskoro se oče- 
kuje I ..FORTRAN 77" prevodilac firme 
..Prospero" poznate po Izvanrednim paskal 
i fortran 66 prevodlocima za IBM PC raču- 
nare, što je svakako garancija kvaliteta. 

QL je našao svoju prlmenu i u sltnom 
biznisu, jer je oko njega lako moguče 
Izgraditi kompleten, a relativno jeftln sistem 
kojl je kasnlje moguče prošlriti. To obja- 
šnjava i pojavu velikog broja programa za 
poslovnu prlmenu, (knjigovodstvo, planira- 
nje projekata Itd.), ali je problematična 
njihova Iskoristljlvost u uslovima male prl- 
vrede zbog očiglednih razlika Izmedu bri- 
tanskih I jugoslovanskih zakona. Popularni 
su i razni programi za črtanje, ali pravi 
paket za tehnlčko črtanje („CAD") još ne 
postoji. 

Izbor Igara za QL nije najbolj i. To očl- 
gledno pokazuje da je QL prodat u relativ- 
no malim serijama I to sigurno ne Ijudlma 
kojl žele samo Igre. Ipak, situacija se popra- 
vlja, te lako rtemate veliki Izbor, moguče je 
lepo se poigrati (odnosno umiriti decu čljl 
drugovl Imaju ..spektrum"). 

Sinkler je prošlu godlnu završio sa rela- 
tivno malim gublclma (u odnosu na očekl- 
vano bankrotstvo) i to poboljšava per- 
spektive za QL. Početkom godine skladlšta 
sa QL-om konačnosu Ispražnjena. Dallčeto 
(i koliko) povečati zanimanje softversklh 
kuča za QL, videčemo. U svakom slučaju, 
po svojoj ceni, Ispod 200 funti, QL Je 
trenutno jedna od najpovoljnljlh kupovlna 
na mlkroračunarskom tržlštu. Da II to važl I 
za vas, zaključite sami prema svojim potre- 
bama. 

Danko Javtovlč 


Čip pobodi agency 



Pripremaju: 


Branko Bakovič 


I Saša D. 
Kovačevič 
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Bolje hiti prvi u selu , , . 

, . . nego da te u gradu uopšte ne bude. 
Ova preradena narodna poslovlca (I posle- 
dica) postala je Ideja vodllja mnogih naših 
računarskih ..znalaca". I, dok latinski znalci 
I poznavaoci računara I rečunarstva poku- 
Savaju (a, bogami, I uspevaju) da se pojave I 
na nekim mnogo uglednljim računarskim 
mestlma i tržlštlma, dotle se ovl drugi 
zadovoljavaju da sebe predstavljaju kao. 
ako ne jedlne, a ono bar največe računar- 
ske genije na svijetu. Takvlh osoba ima u 
skoro svakom ataru (I ..atariju") i oni su u 
vrlo lošlm odnosima sa Istim takvlm osoba- 
ma iz susednlh i daljih atara (I ..atarija"). 

Oatajmo ovde čip tudeg neba . . . 

. . . neče nam služit ko Sto ovl služe, 
grkl su tamo zalogaji hljeba, gde laži nema i 
gdje varke nljel Ovo je još jedna preradena 
I dopunjena kompozicija iz arsenala rodo- 
Ijubivih i pareljubivih kompozicija koje zdu- 
šno pevaju brojni ovdašnjl računarski 
stručnjaci pre, za vreme i posle svojih 
kurseva, na kojlma svojim učenicima pro- 
daju svoja skripta i u svojim predavanjima 
afirmlšu svoje računare. Jedan deo zarade- 
nog novca ulažu u Strane (dakle, ne svoje) 
časopise, drugi deo u obrazovane prevo- 
dioce kojl Im prevode sadržaje časopisa, a 
potom se u javnosti omedenoj svojim ata- 
rom (i ..atarijem") pojavljuju sa svojim ori- 
ginalnim. novim, epohalnim, začudujučim, 
fantastičnim, futurlstičkim i tako dalje ide- 
jama. Kroz trijumf zbog dosezanja novih 
saznanja provejava I sanka sete, što če sve 
ostati u njihovom (ili svom) ataru (i „atarl- 
ju“) i što strana javnost nema mogučnostl 
da se upozna sa prodorlma ka budučnosti 
(„lpak smo ml Balkan, gsopdine Hadži- 
-Vidojkoviču.") 

Ode /e torne kraj? 

Upitače se (ili upitat če se) svaki dobro- 
mlsleči ljubitelj računara i ljubetelja raču- 
nara. Ovakva situacija če potrajati sve dok I 
poslednji tip iz ovog teksta ne zaradi do- 
voljno para da otvori butik, piceriju, taxi I 
tako ode iz računarstva. 



12/peek & poke show 



Rešenje 

malog nagradnog pitanja 


Čl/e noge se nalare 
na naslovne/ stran! 
„Paeunara tl"? 

Tužno je da od mnogo desetina millona 
čltalaca kojl su učestvovali u ovom nagradnom 
konkursu nljedan nlje uspeo da pogodi člje se 
noge nalaze na naslovno) strani ..Računara 11". 
Prosto da se poveruje kako je teško prepoznati 
nekoga na osnovu njegovih nogu. 

Ineteresantno je da je 80% učesnlka na 
konkursu smatralo da se na naslovnoj strani 
nalaze noge Jelene Rupnik. Zar te noge zalsta 
toliko llče na noge Jelene Rupnik? Čltaocl su, 
izgleda. bolje obaveštenl od kompletne redakcije 
„Peek * poke show-a". Dobili smo čak i pismo 
nekog čitaoca kojl je naučnom anallzom uporedl- 
vao noge sa naslovne Strane (u daljem tekstu 
samo Noge) sa nogama nekih naših poznatljlh 
novinarki (nočemo nabrajatl imena) I tako defini- 
tivno utvrdio da su to noge Jelene Rupnik. Za 
njega I ostale čitaoce kojl spadaju u onih 80% 
evo definlvnog odgovora: Noge nlsu noge Jelene 
Rupnik. Da bi potkrepll ovaj odgovor, tražill smo 
od Jelene Rupnik fotograflju njenih nogu (u 
sllčnoj pozi), ali nam nlje udovoljeno. 

Pošto niko nlje pogodlo čije su Noge, neče- 
mo podeliti nagrade I nečemo oktrltl zagonetnu 
ličnost. Za kaznu što niste pogodili, još ledanput 
objavljujemo Inkrlmlnlsane noge, i to u boji, ali 
ovoga puta opozadll 

Ipak, „Peek k poke show" ne bi blo takav 
kakav je, a to znači human i dobročudan. kad ne 
blo Ipak dao nekoliko utešnlh nagrada. Nagrada 
se sastoje od po jednog primerka ..Računara 15" 
kojl če biti poslat I poštom čltaoclma sa najzanl- 
mljivljlm odgovorlma. A to su: 

Izvesna muško-ženska ekipa od ko|e |e stlgla 
dopisnica sa samo nekoliko reči: 


..Mojal 

Vlasnlca nogu 

P. S. 1. nagradu pošaljlte na adresu: Rit 
Matjaž, Mariborska 139, 63000 Cel|e." 

Sledeči sa utešnom nagradom je čitalac kojl 
se potplsao kao Okoreli komodorovac EOC „Ra- 
de Končar" In. Naravno, njemu čemo malo 
teže poslati nagradu ako nam ne pošalje adresu. 
On |e naplsao: 

„Mall odgovor na malo pitanje: Na naslovnoj 
strani ..Računara 11" nalaze se noge Klajva 
Slnklera P. S. Ser Klajv pokušava da spase flrr 


Svl na Izbore 

Kompjuteri, to jest računari ubrzano 
prodiru u sve pore našeg društva buduč- 
nosti. Dokaz za to su I nedavno održani 
izbori, pri kojlma su obllato korlščenl 
računari (isključlvo domače proizvodnje) 
i druga savremena pomagala koja pred- 
stavljaju poslednje tehničke krike. Tako 
je, kako javlja France-press, u jednoj 
mesnoj zajednicl Izračunato da če, ako 
je do 12 sati glasalo 46% upisanlh 
blrača, do 20 sati, kada se zatvaraju 
biračka mesta, glasati 134 odsto blrača. 
Tvorac programa nije poznat. 


Moj jerane kupi mi banane 

Jugoslovanski računari če, saznaje- 
mo u dobro obaveštenim krugovima, biti 
značajna stavka u našem Izvozu u ze- 
mlje trečeg. četvrtog I petog sveta. Za te 
računare, medutim, nečemo dobijati de- 
vize, nego predmete slične složenosti 
izrade, kao što su banane, tuti-fruti i 
kafa (nepržena). 


Bili smo domačini 

Prostorije rubrike „Pik end pouk 
šou" nedavno je posetio drug Filip VI- 
šnjič, sekretar Savezne direkcije za ra- 
čunare I fudbalske lopte. Tom prillkom, 
on se zadržao u dužem i prijateljskom 
razgovoru sa radnim Ijudlma i članovima 
društveno-političkih organizacija u ru- 
brici, posebno istakavši značaj iste za 
razvoj računarskog pokreta u nas. 


Ipak se kreče 

Na vellkom medunarodnom konkursu 
kojl je organizovao Institut za unaprede- 
nje računarskog obrezovanja povodom i 
izbora računara kojl če biti otkupljen za 
škole u Lapovu i Maloj Krsni najbolju 
ponudu je dala singapurska firma Aba- 
kus Company. Ona je ponudila svoje 
najnovije računare „abakus plus" i 
..abakus kolor" po ceni od 2 dolara 
komad. Institut je oduševljen tom ponu- 
dom i namerava da uveze par stotina 
hiljada tih računara. Ovih dana treba da 
stigne i njihova tehnička dokumentacija. 


Mati veliki korak 

Na velikoj izložbi jugoslovanskih ra- 
čunara održanoj u mestu Rokbrldž (de- 
set kilometara istočno od autoputa kojl 
povezuje Kanzas siti i Emitivil), pored 
mnogobrojnih uglednih zvanica, pojavio 
se i US senatr Džek Nikolson. Nezvanično 
saznajemo da je blo veoma Impresloni- 
ran Izložbom naših računara I da je 
izjavlo: „Ovo je mali korak za jugoslo- j 
vensku industriju, ali je još manjl za 
računarstvo". 





Do novih saznan/a ne dolazi se samo 
Iz novih knjiga. O računarlma I njiho- 
ve 'J primeni možate saznati s ve Sto 
vas Interesu/e i iz knjiga i časopisa 
II odavno čarne u našim biblioteka- 


ma. Večina ljubitelja računara, na ža- 
lost, ne zna kako i gde da potraži 
informacije koje ih interesuju. 

Sva grada u bibliotekama razvrstana je 
po UOK sistemu (univerzalna decimalna 
klasifikacija). Tako, recimo, sve knjige iz 
filosofije noše oznaku koja počinje brojem 
1. iz matematike i prirodnih nauka brojem 
5, a one posvečene kompjuterima i auto- 
matskoj obradi podataka noše oznaku 
681.3. 

Medutim, mata je verovatnoča da čete u 
najbližoj biblioteci pronači knjigu ili časo- 
pis o računarlma koji vas interesuju. Stoga 
potražite kataloge Jugoslovenskog biblio- 
grafskog instituta iz kojih možete dobiti 
potrebne informacije. 

Na primer, Iz Kataloga stranih serijskih 
publikacija u bliotekama Jugoslavije može 
se videti da se u našim bibliotekama može 
načl više od 9.000 stranih časopisa, od 
kojih je 138 posvečeno računarlma. Ako 
nas interesuje časopis Creative Computing, 
iz ovog kataloga možemo videti da njegove 
brojeve iz 1983. godine možemo načl u dve 
biblioteke — ,, Iskra" -Zorin u Ljubljani i 
biblioteci Ljubljanske banke, takode u 
Ljubljani. 

Na osnovu broja stranih časopisa o 
računarima na koje su pretplačene, izdvojili 
smo spisak biblioteka koji objavljujemo u 
prilogu u kojima čete najverovatnije prona- 
či željene informacije. 

Iz Bibliografije Jugoslavije — serijske 
publikacije, može se videti da je u našoj 
zemlji 1984. godine bilo 11 časopisa posve- 
čenih računarima, pri čemu su za svaki 
časopis dati osnovni bibliografski podaci. 

Svaka dva meseca izdaju se i sveske u 
kojima su navedeni svi članci i priloži u 
našim serijskim publikacijama. U ovim sve- 
skama priloženi su i predmeti i Imenski 
registar. Tako iz predmetnog registra za 
juli/avgust 1985. godine možemo videti da 
je tekst o 32-bitnom mikroprocesoru NS 
32032 objavio autor Branko Savdat u časo- 
pisu Informatica, 1985, IX, 1 str. 39 — 47, a iz ' 
imenskog registra da je naš saradnik Nino- 
slav Čabrič u časopisu Vaslona, 1985., 


XXXII, 1—2. str. 23—25, objavio tekst „Ba- 
sic program za računanje izlaza, zalaza i 
komunikacije nebeških tela." 

Mada bi bilo prirodno da se katalozi 
Jugoslovenskog bibliografskog instiuta na- 
laze u svakoj biblioteci, zasada ih imaju 
samo veče (nema ih čak ni 2/3 univerzitet- 
skih biblioteka I?). Ako se uzme u obzir da 
novobeogradske biblioteke raspolažu sa 
fondom od samo 0,75 knjiga po Stanovniku, 
ova konstatacija uopšte nije čudna. 

U krajnjem slučaju, možete se obratiti 
direktno na adresu Jugoslovenskog biblio- 
grafskog instituta: Beograd, Terazije 26 i 
neposredno od njih dobiti sve željene infor- 
macije. Napominjemo da su na jugosloven- 
skom nivou raspoložive jedino informacije 
o stranim knjigama i časopisima u našim 



protoka informacija preko drugih savreme- 
nih medija, koji u mnogo čemu oduzimaju 
primat papirnatim nosioclma informacija. 
Osim hardvera i softvera, danas se sve više 
govori I o kursveru — raznim oblicima 
aplikativnog softvera koji je več u milionima 
kaseta prisutan u svetu. U projekcijama 
programa razvoja delatnosti Jugosloven- 
skog bibliografskog instituta izradenoj 
1984. godine, rečeno je da bi bilo ravno 
katastrofi dopustiti i kod nas prolzvodnju 
takvih kaseta, a da se prethodno ne obe- 
zbedi sistem njihove evidencije i klasifikaci- 
je. Ova upozorenja, na žalost, nisu ozbiljno 
shvačena. 


Nevenka Spalevlč 
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inčne diskete). Program se počinje izvrša- 
vati na uobičajeni način — pokazivanjem 
strelice na njegovu „sličicu" (icon). i dvo- 
struklm ..kliksom" lijeve tipke ,.miša". Ci- 
taoce nenaviknute na ,.atari-st" ovo če, 
možda, malo iznenaditi ili zbuniti, ali je 
svakako mnogo jednostavnije, lakše i brže 
nego utipkavanje LOAD „CPMZ80.PRG“ i 
RUN (pri čemu se može i pogriješiti). 

Nije bilo uza/ud 

Pored ugradenih komandi (vidi „Raču- 
nare 12" i 15), za rad s operacijskim 
sistemom CP/M postaji nekoliko sistemskih 
programa. Tako na primjer, program PIP 
služi za prenošenje (kopiranje) spisa. Prim- 
jer: PIP A: XXX. YYY = B: YYY.ZZZ prenosi 
program YYY.ZZZ sa diskete B: na disketu 
A: i daje mu na njoj novo ime XXX. YYY. 
Takoder, PIP B; = A:TEST. CCC prenosi 
program TEST. CCC sa diskete A: na diske- 
tu 8: bez promjene imena. 

Program COPY služi za prenošenje sa- 
držaja čitavih disketa. Primjer: COPY B:A: 
s prenosi CP/M-program s diskete A: na 
disketu B:. 

Program STAT ispisuje razne statističke 
podatke o spisima, disketama i sl. Primjer: 
STAT B: ispisuje na zaslonu koliko je 
kilobajta memorije na disketi zauzeto, a 
koliko je još slobodno. STAT *.* ispisuje 
podatke o svim spisima na nekoj disketi, 
uključivo vrstu spisa, duljinu spisa i podat- 
ke o zaštiti spisa. 

Program DDT (Dynamic Debugging 
Tool) služi za pregled sadržaja spisa, bilo u 
damp-obliku (ispis strojnih naredbi progra- 
ma u hexadecimalnom obliku), bilo u dlsa- 
sembilarnom obliku (ispis u mnemoničkom 
obliku). kao i za mijenjanje ili premještanje 
sadržaja pojedinih memorijskih adresa. 

Od drugih gotovih programa, korisno je 
spomenuti neke pomočne programe na tzv. 
CP/M Master disketi, kao na primjer FOR- 
MAT (za formatiranje CP/M disketa po 
CP/M formatu na standardnim „atari" disk- 
jedinicama SF354 ili SF314), CONFIGIO (za 
sistemsko prilagodenje ulazno-izlaznih je- 
dinica), POWER (program za kopiranje, 
bolji od PIP-a). M 80 I L80 (makro-asembler 
I linker za Z-80 procesor). 

Iz bogate knjižnice gotovih programa za 
CP/M, več prenesenih na atari-CP/M for- 
matirane diskete, navedimo samo najpoz- 
natije: VVordstar III, Spellstar, Mailmerge 
(uredivanje teksta), dBase III, Dataflex, Mul- 
tiplan (baze podataka), Mumath, Multiplan, 
Calcstar (matematika i tabelarnice), Turbo- 
Graph, dGraph i FancyFont (grafika), i, ne 
na kraju. Pascal IV, Pascal MT+ , TurboPas- 
cal III, Basic-80. C-Basic. Fortran-80, Co- 
bol-80, Cis-Cobol, FigFORTH, PL/1 i Mu- 
Lisp (programski jezici). 

Važno je, na kraju, napomenuti, da je 
samo prenošenje programa vrlo jednostav- 
no. Oovoljno je povezati računalo „atari-st" 
s nekim drugim CP/M računalom i preko 
RS232 veze jednostavno prenijeti program 
ili podatke u TPA (memorijski prostor u 
kome se izvršavaju programi), odakle ih 
samo treba snimitl na formatiranu CP/M 
disketu. Nije čudo što srca svih korisnlka 
računala „atari-st" brže kucaju, jer če, po 
svemu sudečl, ubrzo doči do prave poplave 
kvalitetnih CP/M programa. To znači da 
ipak nisu uzalud reskirali I žrtvovali (za naše 
prilike) popriličnu svotu novaca, nabavljaju- 
čl još nepoznato I neispitano računalo 
atari-st. 

Zvonimir Makovec 
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Računari i obrazovanje 
Kako to rade 
u Kruševcu 


Izmenom zakona o srednjem usmerenom obrazovanju 
predvlda se, Izmedu oslalog, izučavanje Informatike ! 
računarstva u okviru predmeta Osnove tehnike I proizvod- 
nje. Kako na o ve Izmene reagu/u (totalno) neopremljene 
škole I (neusposobljeni nastavnlcl? U vezi se tim, razgo- 
varall smo sa profesorom Branislavom Markovičem, koli 
predaje Osnove tehnike I proizvodnje u OTC „ Veljko 
Vlahovič " u Kruševcu. 


Polovinom maja prošte go- 
dine, u op|tini Kruševac saku- 
pljena su odredena devizna 
sredstva i tri obrazovna centra 
dobila su po jedan kompletan 
mlkroračunarski sistem (komo- 
dor 64, kasetofon, štampač i 
disk jedinicu). Interesantni re- 
zultati postignuti su u Obrazov- 
nom centru ..Veljko Vlahovič", 
gde je, zahyaljujuči profesoru 
Markoviču, 'uveden jedan sa- 
svim nov i originalan način 
izvodenja nastave i prolzvod- 
nog rada. Učenici druge godine 
polovinu časova nastave OTP 
provode u mikrokompjuter- 
skom kabinetu, upoznajuči se 
sa informacionim sistemima i 
kompjuterima uopšte. Drugu 
polovinu časova provode u in- 
dustriji ,,14. oktobar" u fabricl 
..Transmisija”, gde se deo pro- 
cesa proizvodnje odvija na 
kompjuterizovanim mašinama 
Uslovno rečeno, ..teorijski deo" 
proizvodnog rada u školi obuh- 
vata delimično i praktičan rad 
na računarima, što zavisl od 
predusmerenja učenika. Na 
kraju se ovaj ciklus završava 
posetom Elektronskom račun- 
skom centru Kruševac. 

Interesovanje učenika za 
upoznavanje računarske tehni- 
ke i informatike najbolje može 
da ilustruje podatak da se za 
rad kompjuterske sekcije prija- 
vilo oko 150 učenika. 

„Na žalost, zbog neprizna- 
vanja ovakvog načina rada sa 
učenicima, rad se odvija zahva- 
Ijujuči entuzijastima", kaže 
profesor Markovič. ..Siguran 
sam da to nije ni približno 
onako kako bi trebalo da izgle- 
da. Medutim, šanse da se nešto 
prameni su male, jer večina 
nastavriog osoblja nije upozna- 
ta sa mogučnostima i predno- 
stima kompjutera u savremenoj 

Po mišljenju profesora Mar- 
koviča, primenu kompjutera u 
procesu nastave treba sagleda- 
ti kroz dve mogučnosti: kao 
neizbežno sredstvo u izlaganju 
nastavnih jedinica, i prilikom 
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provere znanja i učenika. S tim 
u vezi, profesor Markovič je 
napravio program za ispitivanje 
učenika i njlhovog . znanja o 
kompjuterskim sistemima. 

Ro mišljenju profesora Mar- 
koviča, najvažniji parametar 
prilikom izbora školskog raču- 
nara su naše potrebe. Njih tre- 
ba proceniti ne samo na osno- 
vu trenutne situacije, več i bli- 
ske budučnosti, poštujuči staro 
pravilo „Nisam dovoljno bogat 
da bih kupovao jeftine stvari." 

..Treba kupiti računar koji 
neče biti samo pogodan za 
igru i učenje bejzika, nego če 
naknadno moči da se proširi za 
profesionalnu ili poluprofesio- 
nalnu upotrebu. Ovo je naroči- 
lo značajno ako su nam ograni- 
čena materi jal na sredstva. Ra- 
čunar treba da ima i što večl 
izbor nastavnih programa koji 
če u ovoj početnoj fazi pomoči 
nastavnicima da kreiraju sop- 
stvene programe. Na taj način bi 
se posebno olakšalo upoznava- 
nje kompjutera onim nastavni- 
cima koji do sada nisu imali tu 
priliku. Smatramo da ne sme- 
mo dozvoliti da se naše škole 
opreme nekakvim nekomplet- 
nim i nekvalitetnim kompjuteri- 
ma, bez obzira što postoji ne 
mali broj zagovornika, od pri- 
vrednika do političara, da bi to 
trebalo da bude domači ra- 

Postoji mišljenje da je po- 
grešno uvoditi mlade u svet 
kompjutera tako što če im se 
predavati programiranje. Pre- 
ma rečima profesora Markovi- 
ča. računar se često odvaja od 
..običnih" predmeta I ističe se 
njegova matematička osnova, 
jer je nastavnik matematike prvi 
uveo kompjuter u školu, pa 
valjda nastoji da zadrži svoj 
primat. Ovakav odnos ima za 
posledicu da u mnogim škola- 
ma računar ostaje zaključan u 
matematičkom ili nekom dru- 
gom kabinetu. 

Očigledno. postoje raznovr- 
sni načini da se računari uvedu 
u škole. treba samo odabrati 


Jelena Rupnik 


Škotski računari pod 
/upom 


Republlčkl zavod za unapredenje va spl ta n Ja I obra- 
zovanja SR Srbije Je nedavno pripre mio 'Predlog 
krlterijuma za Izbor računara za potrebe obrazova- 
nja'. Radi se o konkretizaciji stavova Izvršnog veča 
Skupštlne SR Srbije (stavovl su usvojeni 19. decem- 
bra prošte godine) donetoj u dogovoru sa predstav- 
nici m a SAP Vojvodine / SAP Kosova. 


Republiški zavod za unapre- 
denje vaspitanja I obrazovanja 
je Predlog podelio u tri dela: u 
prvom se izlažu načelna opre- 
deljenja, u drugom tehniške 
karakteristike, a u tračem neko- 
liko napomena u vezi sa rakovi- 
ma. Od načelnih opredeljenja 
posebno izdvajamo zahtev da 
izabrani računar bude domači, 
što podrazumeva domači ra- 
zvoj hardvera i softvera, kako 
sistemskog tako i edukacionog. 
Zahteva se. osim toga, jedno- 
godišnja garancija, redovno ser- 
visiranje i prihvatljlva cena. 


8. Komunikacija sa stan- 
dardnim kasetofonom brzinom 
od najmanje 800 bauda. 

9. Tastatura sa YU slovima 
prema JUS standardu. Moguč- 
nost koriščenja velikih i malih 

10. Priključci za kasetofon, 
serijski (???) štampač, paralel- 
ni port na koji se može priklju- 
čiti disk jedinica, laboratorijska 
oprema ili neki drugi dodatak. 

Pokušali smo da sastavimo 
tabelu iz koje bi se videlo koji 
od za dinare najbavljivih komp- 
jutera zadovoljavaju ove relativ- 



Možda je najvažniji zahtev da 
računar bude savremeno kon- 
cipiran I okrenut proširenjima 
tako da ne zastari za nekoliko 
godina. 

Najviše su nas, naravno, in- 
teresovale tehniške karakteri- 
stike koje ovde nabrajamo po 
tačkama: 

1 . Računar može da se za- 
snlva na osmobitnom mikro- 
procesoru. 

2. Kapacitet memorije bar 
64 kilobajta, od kojih najmanje 
16 a najviše 32 K pripada 
ROM-u. 

3. Ugraden bejzik interpre- 
ter uz mogučnost priključivanja 
spoljašnjeg ROM-a sa alterna- 
tivnim jezicima. Predlog ne za- 
hteva da se neki od ovih jezika 
odmah ponudi tržištu. 

4. Ekran sa najmanje 40 
znakova u svakom od 24 reda. 

5. Grafička rezolucija barem 
256‘200 u najmanje 4 boje. 
Razne mogučnosti prikazivanja 
teksta: inverzni, podvučeni. 
istaknuti . . Mogučnost defini- 
sanja karaktera I koriščenja la- 
tinice i čirilice. 

6. .Trokanalni generator 

7. Časdvnik realnog vreme- 
na: nije jasno da li se zahteva 
da časovnik bude baterijski po- 
držan, tj. da meri vreme i dok je 
račuran isključen. 


no stroge uslove. Kratko vreme 
koje nam je stajalo na raspola- 
ganju nije omogučilo bilo kak- 
vu proveru: podaci su iskopani 
iz sečanja autora ovoga teksta, 
pa ne možemo da garantujemo 
za njihovu potpunu autentič- 
nost. Konačni zaključek je, 
ipak, verodostojan: jedino 
,.,,drik nova" zadovoljstva, 
praktično, sve tehničke zahte- 
ve, premda. jasno, ne zadovo- 
Ijava bazični kriteriium: plod 
domačeg razvoja. Sta če se 
dogoditi ako Čačani, kako ne- 
zvanično saznajemo, obezbede 
čuveni BBC B za dinare i to još 
na — kredit? Ukoliko se strogo 
insistira na domačem razvoju. 

, .galaksija plus" predstavlja ra- 
čunar koji se u največoj meri 
uklapa u preporuke. Ne veruje- 
mo, ipak, da je ..galaksija plus" 
računar za godine koje dolaze: 
prefepor je, previše puta krpljen, 
format ekrana mu' je premali, 
dok ods.ustvo malih slova i boje 
predstavlja veliki nedostatak 
kako za atraktivniju nastavu ta- 
ko i za upoznavanje učenika sa 
poslovnim primenama kompju- 
tera. ,,Lola plus”, ..pekom" i 
„orao" ne nude nlšta bolje, dok 
previsoka cena Ivela Ultra, ve- 
rovatno, predstavlja neprelaznu 
prepreku. Izgleda da školski ra- 
čunar SR Srbije tek treba kon- 
struisati. 

Dejan Rlstanovlč 




Na drugi 
način 

neka bude 


ibm 


U svetu malih poslovnih računata po stoji, kažu, samo jedan kompjuter — IBM PC sa bezbrojnom svitom 
svojih klonova: od legallzovanlh „ollvetlja “ I ,, sani/a" do bezlmenlh kopija ko/e na švercovanlm 
štampanlm kollma Iz IBM-a sklapaju po podrumlma, garažama I kuhinjama. Pokušaj IBM da preko PC 
Junlora osvoji tržlšte I kučnlh kompjutera završlo le poznattm fljaskom, ali se on Ipak obreo na ovoj 
pozornlcl sa sasv/m neočeklvane Strane — preko klonova koli, uz potpunu kompatibilnost sa svlm 
legendarnim PC programlma, svo/om nlskom cenom opasno ugrožavaju go m ju klasu kučnlh računara. Za 
nekih 2000 maraka (oko 300.000 dlnara) može se u SR Nemačkoj kompletlratl močan poslovni računar /, 
s obzirom da je u delovlma, sasvlm legalno, u dva-trl navrata uvesti u zeml/u. Nabavka ovakvlh 
računara nosi sa s o bom, razume se, / odročeni rlzlk — garancija je gotovo nlkakva, a softver I 
dokumentacija veoma oskudnl. To su, mečutlm, prolazne teškoče koje se sada rešavaju več sasvlm 
tako. U ovom tekstu, sledeči puteve mnogih Jugoslovana, prikazujemo način kako uz relativno skromna 
ulaganja dočl do dobrog poslovnog sistema za kučnu prlmenu. Ako več mora dobro I, za naše prilike 
Ipak pomalo skupo, neka to bude PC. 


Ima II Ikoga ko nlkada nije video IBM 
PC? Osnovni delovi ovog 16-bitnog perso- 
nalnog kompjutera su centralna jednlca, 
tastatura i monitor. Centralna jedinica sadr- 
ži 16 bitni procesor, memoriju i jedan ili dva 
(lopi disk drajva — sve to u metalnoj kutiji 
50x40x15 cm. Postoje rezervisano mesto i 
priključci za hard dlk, ali je njegova cena 
danas još uvek neprihvatljlva. Centralna 
jednica se napaja standardnim ispravljačem 
sa ventilatorom, koji radi. tiho, sve vreme 
dok je sistem uključen. Spiralno uvijeni 
kablom u centralnu jedinicu je uključena 
memorijska. inteligentna tastatura. monitor, 
koji se lepo može smestiti na metalnu kutiju 
centralne jedinice, napaja se električnom 
energijom ili direktno iz mreže, ili se pri- 
ključuje na isti izvor napajanja kao i cen- 
tralna jednica. Drugim kablom je vezan za 
centralnu jedinicu, odakle dobija potreban 
video signal. 

Hardverska oprema 

Centralna jednica sadrži šesnaestobitni 
Intelov procesor 8088, RAM i ROM, 135 W 
Izvor napajanja, zvučnik i osam slotova za 
moguča proširenja sistema. Jedan ili dva 
tlopl disk drajva od po 360 K montirana su 
u Istu kutiju. Metalna kutija se lako otvara 
pritiskom na dva dugmeta sa Strane. Ovo je 
vrlo korisno zbog potrebe za povremenim 
intervenisanjem na hardveru najčešče na 
DIP prekidačima. 

Srce sistema i centralne jedinice je pro- 
cesorska ploča (mother board) koja sadrži 
procesor i podnožje za ugradnju matema- 
tičkog koprocesora. Ova ploča nosi na sebi 
največi deo elektronike. Pored Intelovog 
procesora 8088, tu su još i memorlja, 8 do 
64 K ROM-a i 256 do 640 K RAM-a, 1/0 
adapter za tastaturu i zvučnik koji je ugra- 
den u masku kutije. 

Danas se procesorske ploče prave sa 
podnožjlma za proširenje RAM memorije 
do 640 K (takozvane „mega bord"). Na taj 
način izostaje potreba za ugradnjom dodat- 
ne ploče za proširenje memorije. Pri kupo- 
vlnl, u svakom slučaju, treba iči na ovu 
varijantu. U osnovnoj verziji bez straha od 
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problema se kupuje procesorska ploča na- 
punjena sa 256 K RAM-a, a kasnije se 
dokupljuje memorija, umeče u podnožje i 
DIP prekidačima uključuju dodatni blokovl 
memorije. 

Na osnovnoj ploči nalazi se osam sloto- 
va u koje se konektuju druge, vertikalno 


postavljene ploče sa potrebnim proširenjl- 
ma sistema. Izbor ovlh proširenja je neobl- 
čno širok i svako ih blra prema sopstvenim 
potrebama, ali se sa dve pločice računar 
mora opremiti u startu — video interfejsom 
i interfejsom za disk drajv. 

Izvor napajanja, projektovan kao zase 




ban modul, smešten je u istu kutlju. Snab- 
deven je sa 4 snopa kablova za povezivanje 
sa procesorskom pločom, drajvovima I — 
hard diskom, razume se ukollko je ugraden. 
Na izlazu ima stabilisane jednosmerne na- 
pone od 5 V 112 V. Preko slotova, ovim 
naponom se napajaju i dodatne, vertikalno 
postavljene ploče. Proizvodi se u varljanta- 
ma od 65/100/130/150 W, pri čemu su 
poslednja dva dovoljna čak i za prošlrenje 
sa hard diskom. Na sreču, to su i najraspro- 
stranjeniji izvori u kompatibilnim verzijama. 

Centralna jedinica sadržl dva 51/4 ninča 
flopi disk drajva od po 360 K. Da bi ovi 
drajvovi radlli, u jedan od slotova mora da se 
umetne karta sa adapterom za drajvove. 
Moguče je instalirati još dva spoljašnja 
drajva. Pored drajvova je prazno mesto za 
ugradnju hard diska. Ovi drajvovi zahtevaju 
5 1/4 inče dvostrane diskete dvostruke 
gustine. Medutim, u praksi su se pokazale 
odlične I jednostrane diskete (naravno sa 
prlstupačnom drugom stranom) jednoetru- 
ke gustine. Ovo je značajno zbog cena. U 
SR Nemačkoj je moguče dobiti pakovanje 
od 10 singl Industrijskih disketa bez oznake 
prolzvodača za 25 DM. 

Tastatura ima 83 tastera. U centralnom 
delu je standardni alfanumerički deo 
QWERTY tastature. Sa leve Strane se nalazi 
10 funkcijskih tastera, a sa desne Strane su 
tasterl sa dvostrukom funkcijom: numerički 
III tasterl za kontrolu kretanja kursora. 
Petožllnl kabl kojlm je tastatura vezana sa 
centralnom jedinlcom obezbeduje prenos 
signala i napajanje procesora tastature. 
Tastature koje je isprobao autor teksta su 
bez primedbi — lepo dlzajnirane, sa pode- 
šavanjem nagiba — ali uglavnom nemaju 
mehanlčki definisan osečaj ukucanog zna- 
ka. Da bi se otklonlo taj nedostatak, pojavi- 
le su se ..ozvučene" tastature sa ,.bip" 
signalom posle svakog otkucanog slova. 
Vijkom na poledini može da se podešava 
jačina ovog signala. Nije potrebno ulagati 
veču sumu novca u kvalitetnije tastature. 
Dobre su i one jeftlnije. U SR Nemačkoj se 
prodaju i tastature sa nemačkim slovima. 
One su skuplje, a nama suviše. Jedina 
primedba na tastaturu je visoko postavljen 
taster REŠET, koji je, da stvar bude gora, I 
prevlče mali. 

Priširenja, proširenja 

Ova) sistem podrazumeva niz dodatnih 
ploča koje, uglavnom, nisu uračunate u 
cenu. Neke su neophodne za rad sistema. 
Tu, svakako spadaju video ploče i interfejs 
za drajv. Nabrojačemo samo najzačajnije. 

Interfejs za drajvove zauzima jedan ek- 
spanzioni Slot. Preko njega se povezuju 5 
1/4 inčnl drajvovi — do dva unutrašnja ili 
do dva spoljašnja. Ova kana podržava jed- 
nostranl ili dvostrani drajv u formatu dvo- 
struke gustine. 

Kolor grafička ploča obezbeduje priklju- 
čenje tzv. ..direkt drajv" monitora ili klasič- 
nih monitora i TV prljemnika sa kompozit- 
nlm ulazom. Ploča podržava tekstualni ili 
grafičkl mod, odnosno kolor ili monohro- 
matski monitor. U tekstualnom modu mo- 
guč je izbor izmedu 80 x 25 ili 40x25 
formata. Svaki znak je prikazan sa 8x8 
tačaka i može biti prikazan u 16 boja na 8 
boja pozadlne. Postoje I dva grafička moda 
— 320x 200 tačaka u četlri boje i 640 x 200 
tačaka u monohromatskom režimu. Ploča 
Ima Izlaze za direkt drajv monitor, kompozi- 
tnl video izlaz i izlaz za RF modulator, kojl 
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je uvek izvan centralne jedinice, a preko 
koga može da se priključi kučni TV prije- 
menlk na antenski ulaz. Postojl I priključak 
za svetlosno pero. Ova ploča sadržl ROM 
karakter generator, koji generiše 256 zna- 
kova za prikazlvanje na ekranu. Pored 96 
standardnih ASCII znakova, tu su i specijal- 
nl znacl namenjeni igrama, obradi teksta, 
internacionalna slova (na žalost nema č. č. 
ž i š), linijska grafika, rnatematlčke oznake i 
grčka slova. 

Monohromatska ploča sa paralelnim pri- 
ključkom za prlnter objedinjuje dve funkci- 
je, tj. zamenjuje dve karte. Za razliku od 
kolor grafičke ploče, znaci se formiraju sa 
9X14 tačaka. Svaki znak može da bude 
osvetljen normalno, intenzlvnije, ili Inverz- 
no. može da flešuje ili da bude podvučen. U 
grafičkom modu 720x 348 tačaka — video 
memorlja na samoj ploči može da prihvati 
dva kompletna ekrana, koja mogu da se 
alternativno prlkazuju. Ove pogodnosti ne 
pružaju sve monohromatska kortice. Najbo- 
lje je I praktično jedina Interesantna kartica 
Hercules Ili neki od njenih klonova. 



Ploča za paralelni prlnter podržava sve 
savremene printere Centronics industrij- 
skog standarda. Obezbeden je prenos po- 
dataka I različitih interaptova — prekidač- 
kih signala. Posle je ovaj Interfejs obuhva- 
čen večinom složenijih tortica, on se retko 
kada kupuje posebno. 

Izbor monitora je u tesnoj vezi sa izbo- 
rom odgovarajuče interfejs ploče. Uz kolor 
grafičku ploču moguče je povezati kolor 
monitor sa kompozitnim ulazom, III kolor, 
odnosno, crno-beli kučni prljemnik uz RF 
modulator. Za dobijanje kvalitetnije slike 
postoji priključak za RGB monitor sa TTL 
ulazom, koji mora da bude IBM kompatlbi- 
lan (odvojen signal horizontalne i vertikalne 
sinhronizacije. Ako se odlučite za mono- 
hromatsku ploču, koja ima povečanu rezo- 
luciju, tada vam je potreben monohromat- 
ski monitor sa IBM TTL ulazom, koji se 
obično radi sa produženom osvetljenošču 
tačke. Na ovaj način se doblja izuzetno 
mirna slika, vrlo pogodna za dugi rad pred 
ekranom, ali je malo neprijetna pri školova- 
nju, odnosno pri animaciji. Za profesional- 
niju upotrebu, ako kod kuče produžujete 
rad iz vaše kancelarlje, ili se ozbiljno bavite 
računarima na fakultetu, odnosno — u 
srednjoj Stoli, ovaj monitor vam toplo pre- 
poručujemo. 

Programska oprema 

Uz računar se ne doblja nikakav softver, 
izuzev neophodnlh programa za rad jednog 
dela hardverske opreme. Sa monohromat- 
skom grafičkom pločom se dobija softver 
za prevodenje karte u grafičkl režim rada, a 
uz multlfunkcijsku ploču softver za auto- 
matsko podešavanje sistemskog časovnika. 

Operativni sistem se, normalno, dobija 
uz računar. Medutim, pri kupovini u kitu, 
naš kupac i ne pomišlja da traži operativni 


sistem od prodavca. Več kod prijatelja pravi 
kopiju nezaštičene diskete nekog od DOS- 
-ova i kopiju dijagnostičkog programa da bi 
testirao sistem. Neke greške računar javlja 
več pri uključenju sistema, ali je mnogo 
bolje posl užiti se disketom za kompletno 
testiranje. Kod nas su raširene verzije PC- 
DOS 2. 10, MS-DOS 2.11 I PC-OS 3.00. Ove 
verzije vode poreklo od IBM-a, komodo ra i 
ollvetija, a sve rade besprekorno. 

Na nizu kompatibilnih računara isprobali 
smo mnoštvo legendarnih IBM programa 
koji besprekorno rade: WORD STAR, 
FLIGHT SIMULATOR, CHESS, d BASE II, 
d BASE III, LOTUS 123, SADEKICK, GWBA- 
SIC, BASIC COMPILER. MULTIMATE, ASSI- 
STENT SERUA, neki CAD programi, FOR- 
TRAN, TOTAL PROJEKT MANAGER. 

Teškoča sa programima, u principu, nije 
bilo, osim kod rada sa monohromatskom 
pločom u tekstualnom režimu. Prelistava- 
njem svetskih časopisa vodi se da su cene 
ovog softvera astronomski visoke, ne samo 
za naše več i za korisnlke izvan naših 
granica. Medutim, danas kod nas več po- 
stoje programi za razbijanje zaštita. S obzi- 
rom da su i u svetu sve efikasnlji razbijači 
zaštita, na tržištu su se pojavile i dve vrste 
popularnih programa — zaštičeni po jednoj 
ceni i oni koji nisu zaštičeni po dvostruko 
višoj ceni. Da II to znači da prolzvodači 
imaju novi metod borbe protiv pirata? 

S vi njegovi kionovi 

Na tržištu postoje četirl, ualovno pet 
grupa kompatibilaca. Prvo, to su kompati- 
bilne rhašine deklarfsanih svetskih proizvo- 
dača. Sledeči pregled če nas lato uveriti da 
te mašine nama nisu dostuprte. 



vana. Oni isporučuju sisteme ili module, . 





delove sistema, po najnižim cenama. Po- 
staje modeli na kojima su se proizvodači 
potrudili da nekim izmenama Izbegnu au- 
torska prava IBM-a, ali se danas sve češče 
sreču modeli skoro bez ikakvih izmena, ali 
isto tako i bez imena. Odavde vode poreklo 
i neke originalne ploče izradene na zahtev 
kupaca (multifunkcijska ploča itd.) Ove ce- 
ne jesu najniže, ali ti proizvodi ipak ne 
spadaju u najinteresantniju grupu iz dva 
razloga. Prvo. troškovi avionskog prevoza 
nisu zanemarljivi i, drugo, nismo u moguč- 
nosti da na licu mesta isprobamo računar 
željene konfiguracije. 

Treču grupu čine evropski proizvodači 
— male nepoznate tirme koje rade kompa- 
tibilne mašine iz delova člje je poreklo sa 
Istoka. Pre isvesnog vremena bila je inte- 
resantna najjeftinija varijanta' — da se kupe 
štampane ploče, zatim člpovi. i sistemom 
uradi sam dode do PC-a. Medutim, ubzro 
se uvidelo da je to samo prividno jeftinije. 
Večina korisnlka je odustala od ovog siste- 
ma. a kod nas na ovaj način rade još samo 
neki privatnici. 

četvrtu grupu proizvodača srečemo na 
neočekivanom tlu — u SAD. Poznata je da 
cene računara neprekidno padaju. Pad ce- 
na se prvo oseča u SAD, pa se, sa izvesnim 
kašnjenjem. prenosi i na evropsko tle. Ova 
grupa proizvodača je interesantna onog 
trenutka kada nabavimo PC-a, pa postane- 
mo zainteresovani za proširenja. Disketna 
jedinica od 360 K se prodaje za 59$, hard 
disk 10 Mb sa interlejsom za 330$, a diskete 
u pakovanju za 59$, hard disk 10 MB sa 
interfejsom za 330$, a diskete u pakovanju 
od po 50 komada po 0,59$ komad (DS/DD) 
ili 0,74$ komad (SS/DD). Očekuje se da če 
i u Nemačkoj cene kroz godinu dana pasti 
na ovaj nivo. 

Petu grupu čine domači proizvodači. 
lako je ogroman broj proizvodača pred kraj 
prošle godine počeo da prodaje IBM PC 
kompatibilne mašine, uskoro. izlaskom no- 
vog deviznog zakona, to više neče biti lako. 
Medutim. mesto pod suncem nalazi I mala 
privreda. Ona se svojom fleksibilnošču i uz 
pomoč tajvansko-nemačkih izvora vrlo do- 
bro snalazi na ovom dinamičnom tržištu. 
PC po meri 

Bez detaljnih obrazlaganja, polazi se od 
činjenica da se čitalac opredelio za IBM 
PC/XT kompatlbilan računar. Ako je tako i 
ako je odvojio oko 250 DM (što nlje puno 
ako se uporedi sa potrebnom sumom za 
jednog ..šnajdera 6128" ili ..komodora 128 
D" ili „džojsa". 

Pri izboru treba imati na umu namenu 
računara. trenutne mogučnosti i želje za 
proširenjem sistema. Po oglasima se nude 
komponovani sistemi. Potrebno je, medu- 
tim, dobro razmisliti o kompoziciji pre do- 
nošenja konačne odiuke. 

Nemačkl časopis CHIP u februarskom 
broju donosi napis „Ne za početnike" u 
kome daje prikaz pet kompjutera IBM 
PC/XT kompatibilnih po ceni nižoj od 2000 
DM. Tu se daje prikaz kompjutera PC 1 (FM 
ardvvere-Versand), Tromicin 16 (Thennes), 
ECD profeslonal, Mewa Al (Erich-Willi Ma- 
ver) i MCI XT 16 LC. Sve mašine su 
medusobno neobično slične, tako da je 
dovoljno da predstavimo samo jednu od 
njih. 

Proizvodač Tehennes je prestao da radi 
Tromicin 16. s obzirom da na procesorskoj 
ploči ima prostora za samo 256 K RAM-a. 
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Uz varijantu Tromicin 16 se za proširenje 
memorije preporučuje multifunkcijska ek- 
spanziona ploča. koja pored dodatne me- 
morije ima trajni časovnik-kalendar (napaja 
se akumulatorskom baterijom), RS-232 in- 
terfejs, Centroniks paralelni interfejs i adap- 
ter za palice za igre. Naravno, pored video 
ploče. potreban je i interfejs za dva flopi 
disk drajva. 

Tipične konfiguracije koje se danas nu- 
de baziraju se na procesorskoj ploči sa 
mestom za 640 K RAM memorije. Uz ovu 



cije, ima umesto drugog drajva hard disk 
10 M sa odgovarajučim kontrolerom po 
ceni od 7000 DM. 

Uz konfiguracije Standard I i II za drugi 
drajv se doplačuje 375 DM,a za dodatnu 
memoriju do 640 K oko 150 DM. Monitor, 
npr. Gold Star sa standardnim kompozitnim 
ulazom, košta oko 300 DM, a uz manju 
doplatu umesto nemače može da se dobije 
američka tastatura sa 10 funkcijskih 
tastera. 

Ovaj pregled karaktersitičnih kompozici- 
ja sistema je karakterističan za večinu proi- 
zvodača u SR Nemačkoj, koja ima u Evropi 
najniže cene. Uočljivo je da su cene nešto 
niže na severu Nemačke nego na jugu. 
Ibm mojih snova 

Potencijalni vlasnici PC kompjutera se 
najčešče nalaze u velikim dilemama kako 
da komponuju svoj ..sistem snova." Koliko 
je stvarno dovoljno memorije i da li su dve 


disketne jedinice luksuz ili potreba? 

O potrebi memorije od 640 K nije po- 
trebno mnogo govoriti. Evo jednog ilustra- 
tivnog primera. Pri pisanju ovog članka uz 
pomoč VVorld Stara radna kopija teksta je 
smeštena na RAM disku. To znači da se 
jedan deo RAM memorije odvaja tako da on 
simulira disk. Poznata je da VVorld Star pri 
radu često poziva radnu kopiju teksta. To 
pozivanje sa disk drajva je sporo. Poziv 
radne kopije sa drajva simuliranog u RAM- 
u je praktično trenutna. 

Zašto dva drajva? Odmah može da se 
kaže da je i jedan drajv dovoljan. Prijatelj 
koji je kupio sistem sa jednim drajvom hteo 
je da radi na fortranu. Na prvim stranama 
uputstva za fotran stoji: potrebna su vam 
dva drajva. Ali, isplatilo se malo strpljenja. 
Otlšao je kod druga koji ima sistem sa dva 
drajva. Na tom sistemu je formirao dve 
potrebne radne diskete fortrana. Ove diske- 
te može pomoču naredbe DISKOCOPY da 
umnožava u potrebnom broju primeraka. 
Pomoču njih i Ram diska sada normalno 
radi na fortranu i sa jednim drajvom. Medu- 
tim, ima i takvih programa koji ne mogu da 
rade bez dva drajva ni uz pomoč opisanih 
trikova. 

Koju video ploču izabrati? Ovo je česta 
dilema, a odgovor je teško dati. Sa stan- 
dardnom kolor grafičkom karticom na mo- 
nohromatsklm monitorima dobija se savr- 
šeno mirna slika, ali koja je siromašna 
detaljima. Uz tako močan sistem korisnik 
poželi stvarno nešto bolje. Kolor ploča veče 
rezolucije je mnogo skupa, pa ostaje samo 
monohromatska ploča, herkules kompati- 
bilna. Ovaj poslednji izbor daje (mora se 
kupiti poseban monitor od oko 400 DM) 
odličnu sliku. Medutim, nije prijatno kada 
nabavite odličan softver, npr. , .Lotus 123". 
a na ekranu se pojavi poruka: Ovaj softver 
zahteva kolor grafički adapter. Naravno, 
postaji i verzija „Lotusa" za monohromat- 
sku ploču, ali vi je nematel Postaji moguč- 
nost i istovremenog rada obe ploče, medu- 
tim ne uvek. 

Ako mislite da imate dovoljno informaci- 
ja za izbor, u kompoziciju vašeg sistema 
možete uči sa sledečim orijentacionim 
cenama: 



spartanska kompaktnost 

Programski jezika C 


Programski jezici, obično, ne postaju 
popularni zahvaljujuči svojim ,,'izvanrednim 
karakteristikama", več, pre svega, računar- 
skom sistemu, programskoj kao i ekonom- 
sko-političkoj situaciji u kojoj su razvijem 
(vidi Jstorija programskih jezika", Računa- 
ri br. 8). Jezik je roden zajedno sa popular- 
nim multiprogramskim interaktivnim opera- 
tivnim sistemom ..juniks" (UNIX) na čijoj je 
slavi sticao svoju sopstvenu. Skoro svl 
programi operativnog sistema ..juniks" 
(preko 90% samog „juniks" sistema i svi 
prateči korisnički programi) napisani su u C 
jeziku. Medutim, to ni u kom slučaju ne 
značl da je C vezan isključivo za ..juniks" 
ili, pak, za neki drugi speciflčan operativni 
sistem ili računar. Jezik C je, Istovremeno, 
jezik mikroračunara (Z80, 8080/8086, 68000), 
mini i velikih računara (PDP-11, VAX, IBM- 
370, NOVA, ECLIPSE). 

Mada je poznat kao sistemski program- 
ski jezik, pogodan za pisanje operativnih 
sistema, C je podjednako upotrebljiv za 
pisanje večine numeričklh programa, pro- 
cesora teksta, procesora grafike, programa 
za obradu baze podataka ili kontrolnih 
programa u automatizovanoj proizvodnji i 
robotici. 

U drugoj dimenziji kategorizacije pro- 
gramskih jezika, jezik C ne predstavlja 
namenski specificiran ili svrsishodan jezik, 
kao Sto su to jezici za obradu teksta 
(procesori teksta: VVordstar, Perfect VVriter) 
ili obradu baza podataka (dBase II, Lotus 1, 
2, 3, . . .). več je to generalan problemski 
orjentisan jezik, slično poznatim jezicima 
(bejzik, paskal ili fortran). Reč je o jeziku 
„skromnog rečnlka" I širokog dijapazona 
primenljlvostl. 

U opštoj gužvi na tržištu programskih 
alata i pomagala, postavlja se pitanje: „Za- 
što bi neko sada, pored toliko močnih 
popularnih jezika, učlo još jedan novi jezik? 
Čemu C?" 


Pomenuti argumenti gotovo univerzalne 
prlmenljivosti na razllčite mašine, operativ- 
ne sisteme i probleme, daju delimičan od- 
govor na ovo pitanje. Medutim, da bi se 
kompletirao odgovor, neophodno je odgo- 
voriti i na sledeča pitanja: „Da li je reč o 
jeziku nlskog ili visokog nivoa, koje je 
poreklo, ko su autori, ko su korisnici I u 
čemu je tajna njegovog šarma i njegove 
privlačnosti?" 


Za svoju dušu 

Jezik C je napravljen u Belovlm Labora- 
torijama pre petnaestak godina (1971/1972 
godine). a njegovi tvorci su sistemski 
programer! Denis Riči i Ken Tompson (Den- 
nis M. Ritchie, Ken Thompson), koji su u to 
vreme radili na razvoju proslavljenog „ju- 
niks" sistema. Prva ozbiljna prlmena, tzv. 
..vatreno krštenje jezika C", bilo je na 
modernizovanju jedne od ranih verzija „ju- 
niksa", prethodno u potpunosti kodovane 
na asembli jeziku za PDP-7/11. 
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Prvobitni PDP-7 „junlks" (1968/1970 
god.) bio je napisan na „ogoljenom" asem- 
bliju, bez upotrebe makroasemblera, učita- 
vajučih-programa i povezanih-editora 
(engl. Loader, Linkage-Editor). Kod je mo- 
rao da bude statičan i kompletan. Negde u 
vreme završavanja prve verzije „juniksa", u 
Belu se pojavio danas malo poznati jezik 
niskog nivoa, jezik TMG. koji je predložio 
izvesni Mekljur (McCIure). Čim se ovo novo 
softversko pomagalo našlo u rukama 



prve nedelje pisanja novog fortran kompaj- 
lera. Bez mnogo dvoumljenja, on je zaklju- 
čio da ono što bi njemu odgovaralo kao 
zasigurno prvom korisniku ..juniksa" nije 
fortran. 

Rešenje je našao u svojoj ličnoj verziji 
softverskog izražavanja, u jeziku B. Proble- 
mi sistematskog programiranja i poteškoče 
sa preopširnim asemblerskim oplsivanjem 
sistemskih algoritama, uz iskustva sa TMG i 
BCPL jezicima, snažno su uticali na sintak- 
su i kontrolnu strukturu jezika B. Tompson je 
prvi PDP-7-B kompajler napisao na TMGu, 
da bi potom, na B jeziku napisao novi 
PDP-7-B kompajler (B kompajler na B jezi- 
ku!?). Kada se u projektu .juniksa" 
1970/1971. prešlo sa PDP-7 na PDP-11 


mašinu, dogradivanje, modifikacija, kao i 
ponovno pisanje mnogih modula operativ- 
nog sistema vršeno je, na žalost, zbog 
relativne sporosti B programa, ponovo u 
asembliju. Ponovno neugodno „rvanje" sa 
zapletenim asembli listanjimg i lakoča pro- 
gramiranja na jeziku B, naveli su projektan- 
te .juniksa" da sastave jezik sličan jeziku B, 
ali ovoga puta sa efikasnljim mašinskim 
kodom. Tako se 1971. radia jezik C. Autori, 
Denis Riči i Ken Tompson,) taj su jezik kao 
sistemski programeri napisali ne za tržište i 
„neke tamo negde programere", več za 
sebe lično. Kako im je bi|a namera da 
prvenstveno sebi ugode i olakšaju dalji rad, 
to su C ..skrojili" sebi po meri, na najbolj! 




bilo sa jezikom A i možemo II očekivati jezik 
D?" 


BCPL je bio netipizirani jezik sa samo 
jednim tipom, jednom strukturam podata- 
ka. Mogao je da operiše samo sa podacima 
tipa ..mašlnska reč". Jedna od centralnih 
karakteristika jezika C, mogučnost manipu- 
lisanja bajtovima, direktno se može dovesti 
u vezu sa BCPLom. 

Pored jezika paskal, jezik C mnogi sma- 
traju još jednim ..mladim rodakom" ne baš 
slavnog ali vrlo uticajnog jezika ALGOL-60. 
..Porodično stablo" takozvanih algolskih 
jezika, prikazano na slici 1, ilustruje relativ- 
ni položaj jezika C u familijl srodnlh jezika. 

Do pojave Ca koriščenje jezika višlh 
nivoa od asemblija za sistemske aplikacije 
smatrano je radikalnim odstupanjem od 
standardne prakse. Duboko se verovalo da 
je nemoguče napisati efikasan kod na bilo 
kom jeziku osim asembliju. Brzina izvršenja 
C programa je to demantovala, tako da je C 
vrlo brzo stekao mesto dostojno poštovanja 



Pisanje softvera u tehnološko/ situaciji sa svakodnevnlm Iznenaden/lma i novlnama, kada se mašine 
smenjuju preko noči, predstavlja izuzetno složen poduhvat. Pazljivim Izborom programskog jezika i 
ostalih razvojnih programskih pomagala na samom početku projekta, posao se može značajno 
pojednostavlti. Izbor programskog jezika, medutlm, Izmedu nlje nlmalo jednostavan zadatak. Dopisnik 
,, Račun a ra " iz Njujorka dr Radomir A. Mlhajlovlč piše o kontraverznom jeziku C, ko j! u vlšemlllonskoj 
armlji ameriških programera poslednjih godlna predstavlja pravi hit. Ne bez razloga. Na svetu trenutno 
nema eflkasnijeg, jednostavnljeg I prenoslvljeg jezika od jezika C. Da stvar bude lepša, C je dostupan i 
domačim programerima, čak i onima kojl pišu na „spektrumu", ..amstradu “ lil „komodoru". 


na nižim nivoima programiranja (bliže ma- 
šinskom kodu), lako na dljametralno dru- 
go] strani u svetu jezika visokih nivoa 
(razumljivih čoveku). mnogi smatraju C 
programskim jezikom generalne primene. 
podjednako prihvatljivog i za čoveka i za 
mašinu. 

Fortran, bejzik, paskal, C 

Najbolji način da se bilo kojl novi jezik 
predstavi programeru je kratak program 
..na poznatom jeziku” paralelno prikazan 
sa verzijom u novom jeziku. U tu svrhu je 
ovde izabran jedan primer paralelnih verzija 
na bejziku, paskalu, fortranu i C jeziku, 
lzabrani ilustrativni program odlučuje koji 
od dva učitana realna broja (sa pokretnim 



decimalnim zarezom) ima veču vrednost, 
množi veči broj sa 2 i štampa rezultat 
množenja. 



vim (ne baš lako razumljivim) i relativno 
kratkim listanjem (sl. 6). Praktična raspolo- 
živost dva moguča načina izražavanja na C 
jeziku je od velikog značaja za produktiv- 
nost softverskog inženjerstva. Opširno i 
deskriptivno programiranje je praksa na 
početku razvoja novog softverskog paketa. 
U početku realizacije softverskog projekta, 
specifikacija problema obično nlje kom- 

21/spartanska kompaktnost 
jezika 


pletna. a idejna rešenja su ..maglovita". Ta- 
da je jasan i lako razumljiv C kod veliko 
olakšanje. U finalnoj fazi razvoja paketa, 
ispravni programi se komprimuju kako bi 
se izvorna listanja svela na minimalni broj 
znakova. Razlog ovakvom skračivanju je u 
torne što se, zbog prenosivosti, večina C 
programa drži u slstemima u izvornom a ne 
u mašinskom kodu. 

Največa sličnost, očigledno. postoji 
izmedu paskal verzije i prve verzije u C 
jeziku. Reči BEGIN i END kojima počinje i 
završava PASKAL program su radi uštede u 
prostoru u jeziku C zamenjane jednostav- 
nim parom vitičastih zagrada (i). Za razliku 
od reči BEGIN i END, koje se vrlo dobro 
razlikuju, otvorenu i zatvorenu vitičastu 


Takode, pada u oči sličnost izmedu 
sintakse poznatih instrukcija READ () i 
VVRITE O/PRINT () i ..instrukcija scanf() i 
printfO. Nasuprot READ i VVRITE/PRINT. 
scanfj) i printf() nisu instrukcija več spolja- 
šnje pomočne funkcije koje ..glavni" prog- 
ram poziva radi izvršenja formatiranog ula- 
za, odnosno izlaza podataka. Otuda ono 
f na kraju imena scan i print. 

..Glavni program" u jeziku C je I sam 
funkcija, ali bez ulaznih (zadatih) parame- 
tara. Dok u zadnjem primeru funkcija scanf 
(„%f%f", &n1, 8n2) ima listu parametara: 
„%f%f‘\ Sni, &n2, dotle ..glavna funkci- 
ja" maln() nema nikakvih parametara. 

Tačka-zarez, u paskalu služi kao raz- 
bojnik kompletnih paskal stavova. Ista oz- 
naka. ; je u jeziku C izabrana za simbol 
završetka kompletnog stava i kao takva ima 
jednostavniju upotrebu i malo drugačije 
značenje. 

Komanda exlt (0) je takode funkcija koja 
za vrednost argumenta 0 korektno završava 
egzekuciju programa i stavlja ga u priprav- 
nost za ponovno izvršenje. Vrednost argu- 
menta 1 bi zaključila izvršenje C programa 
uz signal greške i prenela kontrolu proce- 
sora sa izvršenog C programa na operativni 
sistem ili pozivni kontrolni program. Po- 
vratne vrednosti. 0 ili 1 , su neka vrsta 
signalizacije korektnosti izvršenja. 

Vrlo neobična kontrolna struktura je 
Instrukcija (stav 1? stav_2: stav_3), koja 
skračeno označava da u slučaju tačnosti 
izraza stav_1 treba izvršiti stav_2, dok u 
suprotnom treba izvršiti alternativni stav_3. 
Razlog zamršenog skračenog pisanja ovak- 
vih i drugih sličnih instrukcija u jeziku C je 
pomenuta štednja memorijskog prostora 


zauzetog izvornim funkcijama. 

Letimičan pogled na programe sa slika 
2. 3, 4, 5. i 6, je dovoljan da bi se stekao 
približan utisak o evolucionom putu pro- 
gramskog izražavanja i uzajamnog uticaja 
jezika na visokom nlvou. 

Nizak nivo a visoke grane 

Jezik C popunjava očiglednu prazninu 
izmedu jezika visokog nivoa, na jednoj, i 
jezika niskog nivoa (asembli i mašinski 
jezik) na drugoj strani. U ovom ..procepu'" 
često se smatra da je C programski jezik 
nižeg nivoa. Uzrok ovakve karakterizacije je 
u torne što jezik C direktno manipuliše 
takvim skupom ..objekata" podataka koji su 
dostupni uglavnom svim poznatim elek 


tronskim računarima. Naime, objekti mani- 
pulisanja C jezika su karakteri, brojevi (ne 
kao simboli več kao količine) i adrese 
lokacija u memoriji. 

Podatak tipa pokazivač, adresar. (engl. 
pointer), kojl jezik C podržava, močno je 
pomagalo u radu sa adresama i sadržajima 
adresiranih lokacija. Na primer. &x označa- 
va binamu. mašinsku adresu lokacije x (x 
se može smatrati adrasom na visokom 
nivou čiji poziv aktivira memorisanu vred- 



nost). Deklarisanom podatku a tipa pointer ^ 
(adrese) može se dodeliti vrednost &x, s 
(a=8x). Da bi se videlo šta se krije iza -8 
adrese kojom pointer a pokazuje na lokaci- 5 
ju od interesa, potrebno je ..razgolititi" S 
pointer a, instrukcijom 'a. Dozvoljeno je * 
pisati X = ‘a, ili 'a=35. Pri deklarisanju ^ 
pointera podataka na samom početku pro- ^ 
grama važno je striktno specificirati struk- e 
turu adresiranih. pokaznih podataka. Dru- ji 
gim rečima, neophodno je specificirati (tipi- § 
zirati) koliko bajtova uključuje u sebe adre- <£ 
sirani podatak, tj. kakvog je on tipa. s 
Osnovni tipovi podataka u C jeziku Q 
uključuju: bajtove, kratke celobrojne (engl. 
short integers) od 16 bita. duge celobrojne 
(engl. long integers) od 32 bita. verzija bez 
koriščenja prvog bita za znak (engl. unsig-' 
ned short and long integer), kao i realne 
promenljive sa standardnom i proširenom 
tačnošču. 

(Nastavak u sledečem broju) 



zagradu je lako pogrešno prepoznati kao 



Operativni 

sistemi 


veliki 
i mali 


C64 KERNALt 

LDX #0 

INPUT J SR CHRIN 
CMP #13 
BEQ END 
STA 312. X 


INX 


I •masti u bafer 


INPUT 


MSDOSl 

BUFFER DB 90 DUP (?) 

MOV DX , OFFSET BUFFER 
MOV AL, 80 
MOV BUFFER, AL 
MOV AH. 10 
INT 33 


: odvajanja 90 bajtova za bafsr 
i adrasa bafer a u ragistar DX 
s maksimalni broj karaktara koji dopu#tamo 
: pri upisu smasti u prvi bajt bafera 

I poziv DOS Funkcija broj 10 


Koje zada tke treba da obavi ]edan ope- 
rativni sistem? Treba pre svega reči da 
svaki računar mora u sebi da Ima (u 
ROM-u) bar minimalan program koji če 
omogučiti inicijalizaciju računara I (najčeš- 
če) upisivanje samog operativnog sistema. 
Kod PC računara je on obično oko 8 K i 
naziva se BIOS (osnovni ulazno/izlaznl si- 
stem). Zadatak mu je. prevashodno. da 
obavi inicijalizaciju, ali se u njemu nalaze i 
elementarne rutine za rad koje direktno 
upravljaju disk kontrolerom i omogučavaju 
učitavanje, formiranje ili snimanje podataka 
na jedan ili više blokova. Na komodorovoj 
disk jedlnici ovo bi odgovaralo naredbama 
BLOCK-READ (B-R:) lil BLOCK— WRITE 
(B-W:) dok je kod nje samo formatiranje 
nedodirljlvo: može se potpuno formatirati 
cela disketa sa kreiranjem direktorija ili 
ništa. Disketa formatirana BlOS-om se, 
praktično, ne može direktno koristiti — na 
njoj če tek DOS formirati potrebam način 
organizacije podataka pa se to može uraditi 
na različite načine. Novije verzije DOS-a 
imaju različite organizacije smeštanja I ko- 
riščenja podataka od starijih kako bi sistem 
bio što efikasnijl. Pri torne se uvek koriste 
iste BIOS rutine. 

Elementarna komunikacija 

BIOS podržava i elementarnu komunika- 
clju sa ostalim periferijama (stanje jednog 
bajta na printer ili RS232, očltavanje tasta- 
ture itd.) I obavezno rutinu čijim se pozivom 
može ustanoviti konfiguracija sistema: koli- 
čina memorlje, broj disk jedinica, tip video 
interfejsa itd. Posebno je interesantan deo 
koji se odnosi na ispis na ekran. Podržano 
je ispisivanje karaktera u tekst ili i u grafič- 
kom modu, skrolovanje ekrana (Ili delova 
— ..prozora") gore I dole, promena bbje, 
PLOT jedne tačke i to u OR I XOR varijanti, 
pa čak i očitavanje stanja bilo koje tačke na 
ekranu. Pošto se DOS ovlm stvarima ne 
bavi, to je ujedno sve što se iz mašinskog 
jezika može direktno koristiti, ali je i više 
nego dovoljno: dB je nešto ovako prisutno 
u ROM-u C64, bilo bi vrlo lako dodatavati 
rutine za rad sa grafikom. 

Sve funkcije BlOS-a se pozivaju na na- 
čin koji bi se za procesore 8086/88 mogao 
več smatrati standardnim. Koristi se INT 
(interrupt) instrukcija mikroprocesora, pa 
se time korisnik oslobada potrebe da poz- 
neje pozivne adrese. Gotovo je nemoguče 
pisati program oslanjajuči se na koriščenje 
samo nekih delova BlOS-a i njihovog pozi- 
vanja apsolutnlm adresama, što je na kuč- 
nim računarima sasvim uobičajena praksa i 
prava ..poslastica", pa sam sadržaj nlje 
važan. Proizvodačima tako nije teško da 
ostvare kompatibilnost izmedu računara 
pa, recimo. IBMDOS lepo radi sa komodo- 
rovim BlOS-om (PC10), lako se njegov 
sadržaj razlikuje od IBM-ovog BlOS-a. 

22/operativni sistem 


Pošto je BIOS zadužen za elementarne 
operacije, DOS-u ostaje da se pobrlne za 
nadgradnju. Sastoji se iz dva dela, pri čemu 
se prvi upisuje odmah nakon inicljallzacije I 
trajno ostaje do isključivanja. On, praktič- 
no, predstavlja pravi operativni sistem sa 
funkcijama koje se mogu koristiti iz mašin- 
skog jezika, dok je drugi deo zamišljen kao 
interfejs prema korisniku: obraduje liniju 
koju otkucate i izvršava naredbe. U sebi 
sadrži program za obradu nekoliko elemen- 
tarnih naredbi, kao što su DIR (pregled 
sadržaja diska), TYPE (pregled sadržaja 
neke datoteke), COPY (kopiranje jedne ili 
više datoteka) Itd. Izvršavanje bilo kog 
programa se ostvaruje na isti način kao i 
Izvodenje neke naredbe: jednostavnim upi- 
sivanjem njegovog naziva. Ako ime odgova- 
ra nekoj od ugradenih naredbi, ona če biti 
izvedena. U suprotnom, odgovarajuči pro- 
gram če biti zatražen sa diskete i izvršen. 
Tako se može napisati program za, na 
primer, kopiranje cele diskete na drugu i 
nazvati DISKCOPY. Kada se otkuca DISK- 
COPY, DOS ga automatski upisuje i izvodi, 
pa se zbog toga može smatrati i DOS 
naredbom (šta če biti naredba proglašavaju 
autori MSDOS-a, ostalo su „samo progra- 
mi"!). Za korisnlka je svejedno da li je 
program za njenu obradu učltan sa diska 
ili je več ugraden u ranije pomenuti deo 
DOS-a (kao što su DIR, TYPE, COPY. 
RENAME itd.) pa se tako operativni sistem 
može prošlrivati bez ikakvih intervencija što 
se dosta koristi. Od nekih četrdesetak na- 
redbi koje DOS 2.10 raspoznaje svega pet- 
naestak je ugradeno — sve ostale se pre 
svakog izvrševanja moraju uplsivati sa 
diska. 

Kada se koristi neki programski jezik lil 
sam program, pre svega bejzik, ovaj deo 
DOS-a privremeno nije potreban. Memorija 


koju je zauzimao stavlja se na raspolaganje 
programu, ali ga ovaj ne mora iskoristlti. 
Kada računar raspolaže sa 256 K, što je i 
najčešča konfiguracija, to se često i dešava 
— da se ne bi svaki put po završetku rada 
nekog programa ponovo uplsivao (to ipak 
traje nekoliko sekundil), ispituje se da li je 
taj deo prebrisan. Za to se upotrebljava 
gotovo neverovatan metod: najobičniji kon- 
trolni zbir (čeksum) dela memorije koji je 
zauzimao. 

Pipanje u mraku 

Koriščenje samog DOS-a iz mašinskog 
jezika i poredenje sa C64 čemo objasniti na 
proštom primeru. Pretpostavimo da treba 
otvoriti neku datoteko na disku i upisati 
njen prvi bajt. Pri torne se tražl da korisnik 
može da upiše njen naziv u trenutku kada 
program počne sa radom. 

Pozivanje funkcija operativnog sistema 
se na C64 vrši Indirektno preko KERNAL 
tablice, pa treba znati ADRESU na kojoj se 
funkcija poziva. U DOS-u se sve funkcije 
pozivaju istom mašinskom Instrukcijom. 
INT $21 (interupt broj 33), a funkcija se 
bira navodenjem njenog BROJA u višem 
bajtu akumulatora. U oba slučaja se ulazni 
parametri smeštaju u registre, a izlazni u 
njima i vračaju. Interesantno je da je za 
prijavljivanje eventualnih grešaka koje na- 
stanu pri izvodenju funkcije upotrebljen 
identičen metod: ako je CARRY zastavica 
postavljena znači da je došlo do greške i 
njen kod se nalazi u akumulatoru. 

Pri realizaciji programa prva (i največa) 
razlika nastaje na samom početku: kako 
obezbediti deo memorije u koju če sadržaj 
datoteke, radi kasnije obrade, biti smešten? 
Na C64 je problem jednostavan — uvek 
ZNAMO koji je deo Slobodan. U DOS-u se 
to NIKAD unapred tačno ne zna, a čak i da 



K učni računar i se ugiavnom koncipira ju tako da budu u startu opremljeni bejzlk Interpreterom kako bi se 
maksimalno pojednostavllo njihovo koriščenje. Na/češči je razlog neeflkasna spoljna memorija, ali i 
pretpostavka da je važno da korlsnlk, čim uključl svoj računar, može direktno da otkuca neki 
jednostavan program i odmah vidi rezultat svoga rada. 

„Komodor 64“ je negde na pola puta izmedu deflnlsanog oper a tl v nog sistema I onih sa sistemskim 
programom tipa „salata“. Zbog toga što /e kod njega baš deo za komunlkacl/u sa peflerljama dobro 
izdvojen, korističemo ga za poredenje sa pravim operativnim sistemom. Na drugoj strani če biti MSDOS 
(Microsoft Disk Operatlng Sistem) kojl je IBM Izabrao za standard svojih PC računara, člme je postao 
jedan od najrasprostranjenijih u ovoj klasi. Da II su razlike izmedu komercljalne i poslovne klase za ista 
tako velike kao što to izgleda na prvi pogled? 


HOV DX , OFFSET BUFER+2 

MOV AL, 0 

HOV AH, 61 

INT 33 

MOV 8X,AX 

MOV DX, OFFSET STORAGE_MEM 

MOV CX,1 
MOV AH, 63 


l otvaran Ja datotek«, DOS funkcija br. 61 
■ DOS vrača logički broj pod koji* J« 
vaza otvorena u registru AX. Citanja 
datoteka zahteva ovaj broj u reg. BX 
ipočatna adresa od koja če biti emeiteni 
upi tani bajtovi 

Ibroj bajtova kojl žalimo da pročitamo 


iči tanje dat 


, DOS funkcija b 


C64 KERN ALi 


LDX #<BUFFER 
LDY #>BUFFER 
J SR SETNAM 


CHKIN 
CHRIN 
STORAGE M 


ipoatavl Janja naziva dat 
i logički broj veze 
iprva adreaa 
I sekundarna adresa 
) postavi Janje logičke, 
prve 1 sekundarne adrei 
I otvaran je dataoteke 


nasumee pogodimo Slobodan blok i upo- 
trebimo ga. takav pristup je moguče samo 
ograničeno koristiti, jer ni jedan drugi pro- 
gram, pa ni 00S. neče znati da ste taj deo 
upotreblli. Zato su obezbedene tri funkcije 
za ovu namenu. Kada vam zatreba memori- 
ja. potrebnu količinu smestite u BX registar 
i pozovite funkciju broj 72. Ako je sve u 
redu (CARRY zastavica resetovana), u aku- 
mulatoru če se načl početna adresa bloka 
kojl je DOS odvojlo za vas. U suprotnom če 
registar BX sadržatl maksimalnu količinu 
koja je na raspolaganju, pa možete odlučitl 
da program prekinete ako vam to nije 
dovoljno ili da se prilagodite nastaloj situa- 
ciji. Ovako odvojena memorija je potpuno 
oslgurana od drugih programa (ako koriste 
isti način za odvajanje), čak toliko dobro 
oslgurana da če ostati nepristupačna za 
druge i nakon prestanka rada vašeg pro- 
grama. Zato se pre završetka rada poziva 
funkcija 73 kojom se ovaj deo oslobada. 
Ugradena je I funkcija kojom se može 
povečati ili smanjiti več odvojen blok. 

Kako izvesti upisivanje naziva datoteke? 
Ako se koristi Isključivo operativni sistem 
C64 (a ne i bejzik ROM), onda je potreban 


23/veliki i mali 


program iz primera 1. Na istoj slici je dat 
funkcionalni ekvivalent u MSDOS-u. Pret- 
postavljamo da ne poznajete asembler 
8086/8088, ali če biti dovoljno da vam 
kažemo da MOV instrukcljl odgovara in- 
strukcija LD na Z80 Ili 6502). 

Iz primera je očigledno da nema neke 
principijelne razlike (da li ste je I očeklvali?) 
oslm nešto vlšeg nivoa DOS-ove funkcije 
koja dozvoljava ogranlčenje dužlne linije 
pri uplsu. Treba, Ipak, reči da je ovo 
posledica llnijskog edltora kojim DOS ra- 
spolaže I da bi se u ekranskom edltoru 
kakav Ima C64 ovaj dodatak teško izveo. 
Veliki bez maske 

Primer je ujedno dobar da se llustruje, 
rekli bismo, ipak največa i najvažnlja razlika 
pri radu na kučnom računaru kakav je C64 
ili složenljem sistemu kao Sto je PC. Ako 
blste direktno ukucall primer onako kako je 
dat i asembllrall ga u C64 (na primer, sa 
profi. ass 64) sve bi radilo bez problema. 
Dovoljno je da zadate još SYS i možete 
odmah proveriti de li korektno radi. Ako 
isto učinite sa primerom za PC računar, 
asembler če vam prijaviti gomilu, s obzirom 
na dužinu samog programa, grešaka. Ni- 
smo namerno dali pogrešan program več 
smo IZOSTAVILI dosta toga. Izostavlli smo 


definicije segmenata, početka, tipa i kraja 
programa i slične stvari koje su neophodne 
za pravilan rad. Sve to postoji da bi se rad 
okakšao, iako na prvi pogled deluje kompli- 
kovanije. Na kučnom računaru možemo 
razviti dovoljno složen program, ali je vero- 
vatno da če ceo istovremeno biti u memoriji 
pri izvršavanju. Isto tako je sigurno da če 
biti napisan u jednom jeziku (ili bejzik Ili 
mašinski), a i ako bude kombinacija, obič- 
no se ne radi o ravnopravnim celinama več 
jedna služi samo da pripremi teren za 
drugu. Kod PC računara razvijanje progra- 
ma u delovlma i različitim jezicima i njihovo 
kombinovanje u jedan program ili celine 
koje če se upisivati po potrebi u toku rada 
zaista predstavlja igru. Ako se još prisetite 
ranije pomenutog odvajanja memorije, pa 
samim tim i komplikacija koje bi mogle 
nastati kada delov! programa treba da kori- 
ste iste blokove i slično, jasno je da je 
neophodno pri pisanju programa definisati 
nešto više stvari, ali su time i mogučnosti 
veče. Kada se ovaj deo izostavi, samo 
pisanje programa i koriščenje funkcija koje 
DOS nudi postaje potpuno ekvivalentno 
ohome na „komodoru 64". Još jedna, ma- 
nje bitna razlika, jeste čisto proceduralne 
prirode. Da bi izveli dati primer na C64 
treba (1) upisati asembler. (2) ukucati pro- 
gram i (3) zadati RUN. Na PC računaru 
treba (1) upisati EDITOR. u njega (2) ukuca- 
ti program i (3) snimiti ga na disketu. Zatim 
se (4) poziva ASSEM8LER kojl če generisa- 
ti mašinski kod. Ako je sve u redu, poziva 
se (5) LINKER koji treba da da konačan 
oblik programu i ujedno poveže više pro- 
gramskih celina ako ste to tražili i tek onda 
možete (6) izvesti program, U nekim speci- 
jalnim slučajevima treba koristiti još jedan 
korak (u MSDOS-u se zove EXE2BIN), pa je 
jasno da procedura, ako često mora biti 
ponavljana, predstavlja pravo mučenje. Ovo 
je posledica člnjenice da se na velikim 
sistemima kojima je PC vrlo blizak, pisanje 
programa uvek odvija prethodno na papiru, 
pa se tek sa razvijenim programom seda za 
računar, što kod kučnih računara, sigurni 
smo, nikad nije slučaj (uzrok Ili posledica 
njihove koncepcije?). PC klasa, Ipak, sve 
više počlnje da se približava manjim siste- 
mima, pa se tako pojavljuju kompajleri kao 
što je TURBO PASCAL kojl poseduje i svoj 
editor, pa je pisanje i izvodenje programa 
pojednostavljeno do maksimuma: dovoljno 
je pritisnuti taster R. 

Preko preče . . . 

Da se vratimo na zadatak koji smo $ 
postavili. Kada je naziv datoteke u baferu, ,• 
treba je otvoriti za čitanje i zatim uzimati « 
bajt po bajt. Deo programa koji obavlja ovaj s 
zadatak dali smo u primeru 2, paralelno za ^ 
jednu i drugu verziju operativnog sistema, g 
Procedura opet teče istim tokom, ali » 
MSDOS sve to radi na, za korisnika, jedno- § 
stavniji način. Logički broj veze sam odre- ž 



sistemski akcelerator i 

programskih mrvica 

Kompaj/eri 


Rečnik pojmova 

INTERPRETER 

prevodilac koji prevodi naredbu po naredbu i 

COMPILER 

prevodilac koji prevede ceo program samo 
jednom, posle čega prevedeni program možemo 
čuvati i izvršavati onollko puta koliko 

SOURCE FILE 

polazni (Izvorni) bejzik program 

OBJECT FILE 

prevedeni program u p-kodu III mašinskom 

MACHINE COOE 

interni kod koji |e potpuno razumljiv 

P-CODE 

prelaznl oblik izmedu bejzika 1 mašinskog 
koda. za Izvršavanje zahteva prlsustvo RTS-a 

RUN TIME SYSTEM 

kratak mašinski blok koji pri Izvršavanju 

(RTS) 

programa pomaže izvodenje p-koda 


Računari, kao što je poznato 
..razumeju" samo mašinski je- 
zik. Da bi lakše programlrao. 
čovek je stvorio drugačije pro- 
gramske jezike, koji su mnogo 
bllži njegovom načinu razmi- 
šljanja. Zbog toga računar mo- 
ra da prevede svaki program na 
mašinski jezik. Postoje dva na- 
čina da se to urdi. Prvi je da se 
tokom izvodenja programa pre- 
vodi i izvršava jedna po jedna 
naredba. Takav način je zastu- 
pljen kod gotovo svih kučnih 
računara, a takav prevodilac 
naziva se interpreter. Drugi na- 
čin je da se program prevede u 
celini pre izvrševanja. Takav 
prevodilac naziva se kompajler. 
Interpreteri 
i kompaj/eri 

Kakva je razlika izmedu ta 
dva načina prevodenja i izvode- 
nja programa? Interpreter po- 
stavlja nedirnut program koji je 
korisnik napisao (source file), 
več pri izvodenju analizira sam 
bejzik tekst, tako da je moguče 
u bilo kom trenutku zaustaviti 
program, ispraviti ga ili izmeni- 
ti, i odmah ponovo startovati. 
Ta mogučnost neiskusnom ko- 
risniku, koji često ispravlja pro- 
gram u razvoju, znatno olakša- 

Kompajler prevodi program 
samo jednom u oblik koji je 
računaru razumljiviji, pa se ta- 
ko preveden program može ču- 
vati i izvršavati više puta. Kako 
se u tom slučaju računar ne 
muči sa stalnim prevodenjem 
naredbi, rad prevedenog pro- 
grama znatno je ubrzan, ali je, 
na žalost, ispravljanje takvog 
programa otežano, Jer je pro- 
gram prevodenjem postao ne- 
prepoznatljiv za korisnika. Zato 
uvek moramo čuvati Izvornu 
(neprevedenu) verziju progra- 
ma radi kasnijih, eventualnih, 
ispravki. Nakon svake ispravke 
iii izmene u programu, potreb- 
no je ponovno prevodenje pro- 
grama da bismo videli učinak. 

Postoje dva oblika u koje 
mogu biti prevedeni (kompajli- 
rani) programi. Prvi oblik je 
mašinski kod koji je potpuno 
razumljiv procesoru i nije po- 
treban nikakav posrednik pri 
njegovom izvršavanju. Drugi 
oblik je takozvani p-kod (p- 
code) koji predstavlja neki po- 
luprevedeni oblik i koji proce- 
sor razume tek uz pomoč ma- 
24/sistemski softver 


log programa za izvršavanje p- 
koda. Taj program se naziva 
ran tajm sistem (run time 
system). Najčešče se kompajli- 
ranje vrši upravo u p-kod zbog 
toga što isti program preveden 
u p-kod uvek zauzima manje 
memorije od onog koji je pre- 
veden u mašinski kod, iako se 
p-kod izvršava sporije nego 
mašinski. kod. 

Tri dvojke . . . 

Kako ..spektrum" razume i 
izvršava bejzik programe? Inter- 
preter za programski jezik bej- 
zik več je ugraden u „spektru- 
mov" hardver i sigurno ga do- 
bro poznajete. Ukoliko želite 
veče mogučnosti, na raspola- 
ganju su vam mnoga proširenja 
bejzik interpretera (Detabejzik, 
megabejzik . . .), koja morate 
učitati u računar sa kasete, ili 
bejzik kompajlera. 

Za „spektrum" je napisan 


veči broj više ili manje uspe- 
šnih kompajlera koji prevode 
bejzik programe, čineči ih 
bržim I kračim. Predstavlčemo 
vam neke od najpopularnijih, 
bez dubljeg ulaženja u razume- 
vanje rada kompajlera. ali sa 
podacima koji če vam, nadamo 


se, biti dovoljni za njihovo kori- 
stenje. 

SOFTEK IS kompajler prevo- 
di samo bejzik programe sa 
celobrojnom artimetikom. Na- 
kon učitavanja sa kasete, pro- 
gram če vas upitati: RAMTOP 
at 40000 (Y or N)? Kao što 
vidite, granica bejzik područja 
mora da se ..spusti", jer če 
iznad njega početi da se sme- 
šta prevedeni kod. Ako odgo- 
vorite sa Y(ENTER), izvorni bej- 
zik program nalaziče se do 
adrese 40000, a prevedeni p- 
kod počevši od adrese 40000. 
Prevodilac i ran-tajm sistem 
zauzimaju prostor iznad adrese 
59300. Adresu ramtopa možete 
promeniti odgovarajučim sa 
N(ENTER), nakon čega čete 
upisati novu adresu. To možete 
učiniti i kasnije naredbom 
CLEAR n, gde je n nova adresa 
ramtopa. 


Nakon ove uvodne procedu- 
re, možete očistiti bejzik po- 
dročje naredbom NEW i učitati 
sa kasete ili upisati svoj pro- 
gram koji želite da prevedete. 
Pri torne morate voditi računa o 
nekim ograničenjima. Kako 
program ne radi sa decimalnim 


brojevima, ne mogu se upotre- 
bljavati ni mnoge funkcije Sin- 
klerovog bejzika (SIN, COS, LN, 
EXP, ATN . . .). Pored toga, u 
programu ne možete da koristi- 
te nikakve nizove, što predsta- 
vlja još veču prepreku za ozbilj- 
nije koristenje kompajlera. 
Izvorni program, njegOvu zavr- 
šnu verziju, preveščete koriste- 
či naredbu RANDOMIZE USR 
59300, a startovati naredbom 
RANDOMIZE USR 40000 ako 
niste menjali ramtop. ili sa 
RANDOMIZE USR n + 1 ako ste 
kao ramtop odredili broj n. Na- 
kon prevodenja, ukoliko nema 
grešaka, komapajler če vas 
obavestiti o početnoj i krajnjoj 
adresi prevedenog koda, koji 
možete snimiti kao običan blok 
bajtova. Ako se javi greška, 
računar če ispisati linlju u kojoj 
je nastala. 

SOFTEK FP kompajler, za 
razliku od prethodnog, prihvata 
i decimalnu aritmetiku i radi sa 
nizovima podataka. Iako nizov! 
mogu biti samo jednodimen- 
zionalni, torne je Iako dosko- 
čiti. Na primer: DIM a(m, n) 
je ekvivalentno sa DIM a(m‘n) 
pa je. u tom slučaju, a(i- 
,j)=a(n*(i-1)+j). Prevodenje i 
startovanje programa potpuno 
je isto kao i kod IS kompajlera. 
Naredbe koje FP kompajler ne 
razume su: RUN, LIST, FN, DEF 
FN, LOAD, SAVE, MERGE, VE- 
RIFY, VAL. VALS, LINE. Preve- 
deni kod redovno zazlma ma- 
nje prostora od izvornog pro- 
grama, ali ušteda na brzini nije 
velika (za računanje sa deci- 
malnim brojevima gotovo ni- 
kakva). Važno je napomenuti 
da FP kompajler ispoljava po- 
nekad čudne „bubice" prilikom 
izvodenja prevedenog progra- 
ma. Na primer, ako je potreban 
n-ti član nekog niza, gde koefi- 
cijent n moramo izračunati, po- 
željno je posebnom naredbom 
izračunati koeficijent, pa ga on- 
da koristiti. 

Do čudnog rezultata može da 
dovede i računanje sa promen- 
Ijivima koje počinju istim slo- 
vom ili istom grupom slova. 
Sve u svemu, FP kompajler. 
zbog takve nepouzdanosti, za 
mnoge primene nije prepo- 
ručljiv. 

MCoder 2 je sličan po kon- 
cepciji sa prethodna dva, a po 
osobinama bi se mogao sme- 
stiti negde na sredinu. On po- 
država samo celobrojnu arit- 
metiku, ali mogu da se koriste 


Naredbe za rad sa SOFTEK 

kompaj/erima 

CLEAR n 

rezerviše prostor Iznad 
adrese n za prevedeni 

RANDOMIZE USR 59300 

naredba za početak 
prevodenja programa 


programa 

Naredbe za rad sa kompaj/erom MCoder 2 

CLEAR n 

rezerviše prostor iznad 
adrese n za prevedeni 

RANDOMIZE USR 60000 

naredba za početak 
prevodenja programa 


startovanje prevedenog 
programa 



Uprkos veli kom broju razvi jenih programskih jezika, bejzlk se, zbog svoje /ednostavnostl, najčešče koristi 
l /lasnici kučnih računara sve svoje potrebe zadovoljavaju korlstečl uglavnom ovaj jezik. Jedlnl razlog zbog 
koga ne kad mora ju da pot raže druga rešen ja je mala brzina izvršavan/a programa napisanih u bejzlku. Uz 
dobre bejzik kom po j /ero medu tim, nedostaci ovog svenarodnog programskog jezika mogu se la ko pretvoriti 
u vrlinu. 


Nared be za rad sa ,,Blast“ kompaj/erom 
(ispred svake naredbe kuca se zvezdica) 

C naredba za prevodenje programa 
R stanovanje prevedenog programa 
S spremanje prevedenog programa u RAM 
I pokazuje odakle če „Blast" prevodltl programe (R-RAM. 
T-Tape, M-MIcrodrlve) 

O pokazuje gde če „Blast" spremati prevedene programe 
B kopiranje „Blast" kompajlera na mikrodrajv 
Q završetak rada sa „Blast" kompajlerom 


2) REMI MACHINE CODE 

3) REMI INT A, B, C, 

4) REMI AUTORUN 


..Blast če generlsati 


Naredbe za rad sa pomočnim programima 

(ispred svake naredbe kuca se zvezdica) 
Uvedene oznake 

ni, n2 . . . programske linije 

pb programski blok (deo programa) koji može biti: 

nl-nž linije od ni do n2, uključujučl I te dve linije 

ni— linije od ni do kraja programa uključujučl ilniju n' 

-n2 linije od početka programa do linije n2 uključujučl 

Eni edltuje Ilniju ni 

Cnl, n2 kopira Ilniju ni u n2 

Dni briše liniju ni 

Mnl, n2 premešta liniju ni u n2 I briše ni 

Cpb, n premešta blok počevšl od linije n 

Dpb briše blok 

Mpb, n premešta blok na mesto od linije n. briše polazn 

Rpb, ni, n2 prenumerlSe blok, sa početnom linijom ni I korakom n2 

Fpb, strlng u bloku traži string (niz znakova) 

Spb, stringl, u navedenom bloku traži stringl I zamenjuje ga se 
strlngž strlng2 

Tn startuje program od linije n; sa SPACE se usporava, 

a sa ENTER ubrzava izvrševanje linija 
K briše sve REM linije koje ne počlnju sa I. % ili & 

Wpb, Ime Sprema na kasetu blok pod imenom ime 

Dl ”“ priprema program za prevodenje sa trake 

završetak koriščenja pomočnih programa 


Nove naredbe „ Blast" kompajlera 

1) REMARRFAK hn ■■'mogučavanje i 


REM&BREAK ON 
REM » BREA ~ 
REM « WHI 
REMa WEND 
REM a REPEAT 
REMaUNTIL 
REMaDOKE adr, br 
REMaDEEK var, adr 


REMAELSE 
REMaDEF M (A, B 
REMaENDPROC 
REM AM (X, V) 


uslov 

REPEAT . . . UNTIL petlja 
dvobajtni POKE 

dvobajtnl PEEK (promenjljivoj var 
dodeljuje broj sa adrese adr) 
poziva mašlnski program na adresi ac 
a numeričke varljablle (celobrojne) 
adrese numeričkih varijabll sa preti 
som & smešta počevšl od adrese IX 


eflnisanje procedur 


moguče kompajlirati sc 


i krače blokove. več 


nizovi podataka. Prevodllac se 
aktivira naredbom RANDOMIZE 
USR 60000, a prevedeni pro- 
gram startuje naredbom RAN- 
DOMIZE USR n, gde je n adre- 
sa ramtopa. Ukoliko ramtop ni- 
ste menjali naredbom CLEAR, 
on se nalazl na adresi 40000. O 
dužini prevedenog programa i 
adresi od koje ga treba stano- 
vati obaveštava nas kompajler 
na kraju prevodenja. 

. . . i kec u rukavu 

Sva tri prethodna kompajle- 
ra prevode bejzik u p-kod i za 
njegovo izvršavanje potrebno 
je da se i kompajler nalazi u 
memoriji računara. Ono Sto 
nam nude nije mnogo: gomila 
naredbi koje ne razumeju, ušte- 
da memorija pada u vodu kad 
svaki put zajedno sa p-kodom 
morate učitati sa kasete i ceo 
kompajler, a FP kompajler se 
ne može pohvaliti ni naročilom 
brzlnom. Na domačem „trži- 
štu" pojavio se nedavno 
„Blast" kompajler, koji pruža 
nešto više, pre svega potpunu 
kompatibilnost sa Sinklerovim 
bejzlkom. Čak se i prevedeni 
program i promenljive smeštaju 
na isto mesto gde I obični bej- 
zik programi, a u gornjem delu 
memorije možete smeštat! uo- 
bičajene mašinske rutine za 
dopunu vaših programa. Sa- 
svlm normalno če raditl i ON 
BREAK, ON ERROR ili Interapt 
rutine koje su radile i sa uobi- 
čajenim bejzik programom. 

Pored toga, ovaj kompajler 
prepoznaje i neke nove nared- 
be koje vam mogu dobro doči 
u programiranju. To su: one- 
mogučenje BREAK tastera, 
WHILE . . . WEND petlja, RE- 
PEAT . . . UNTIL petlja. DOKE 
(dvobajtnl POKE), DEEK (dvo- 
bojni PEEK), CALL za prenoše- 
nje parametara mašlnskom 
programu. ELSE naredbu i for- 
miranje I pozivanje procedura. 
Za brže izvršavanje programa 
moguče je neke promenljive 
deklarisati kao celobrojne, pa 
če rad sa njima biti znatno 

„Blast", zatim, dozvoljava 
da se program prevodi u p i u 
mašinski kod; čak se i u jed- 
nom istom programu mogu 
mešati delov! prevedeni na oba 
načina. Jedini problem može 
predstavljati to što „Blast” zau- 
zima ogroman prostor I što je 

25/akceiera tori 
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grame do 5K. Za duže progra- 
me morate upotrebiti toolkit, 
kojim čete duge programe iz- 


pripremljene za takvo ..parcijal- 
no" prevodenje. 

lako ,, Blast" kompajler mo- 


žete koristiti i sa ovim oskud- 
nim objašnjenjima koja vam 
dajemo, ipak vam preporučuje- 
mo da nabavite i originalno 
uputstvo, ali nikako nemojte 
propustiti da tražite list na ko- 
me je ispisana matrica boja. 
Naime, ,, Blast" je zaštičen tako 
da svaki primerak u sebi sadržl 
matricu čija su polja označena 
slovom A — Z I brojem 1 — 40. 
Svako polje ima jednu od četlri 
boje: belu (W), žutu (X). zelenu 
(G) ili crvenu (R). Kada se 
,, Blast" učita, pre nego što bilo 
šta počnete da radlte, morate 
za četiri polja koje računar 
odabere odgovoriti kako su 
obojena. Na primer, koje je bo- 
je polje G-287, pogledačete pri- 
loženo matricu I odgovoriti pri- 
tiskom na odgovarajuči taster. 
Pošto prodete četlri takve pro- 
vere, možete ..blastovati" pro- 
gram koliko hočete, ali ako 
samo jedan od odgovora ne 
bude ispravan, računar če se 
posle četvrtog pitanja resetova- 
ti. ne dajuči vam prillku da 
saznate ni koji je odgovor bio 
pogrešan. Pretpostavljam da je 
to zaštita od plratovanja, ali 
moj primerak ..Blasta" radi be- 
sprekorno, lako je prlručnlk fo- 
tokopija, a program multikopija 
originala. 

U tabelama uz tekst dat je 
pregled komandi i naredbi 
„Blast" kompajlera sa kratkim 
objašnjenjima o torne kako se 
upotrebljavaju i kakvo dejstvo 

Prva tri kompajlera iz našeg 
teksta Imaju pretežno Istorijski 
značaj — za ozbiljnije primene 
može se koristiti samo ,, Blast" 
kompajler. Za jednostavnije 
programe (pod tim pod razume- 
vamo igrice tipa idi-oko- 
lo-skupljaj-kružiče-i-pazl-da- 
ne-udariš-u-zvezdlce) možM, 
zbog jednostavnosti upotrebe I 
značajnog ubrzanja, upotrebiti 
IS ili MCoder 2, dok je FP 
kompajler moguče koristiti sa- 
mo kao značajniju uštedu me- 
morije sa, na žalost, ne uvek 
Izvršnim ishodom. „ Blast" mo- 
žete koristiti u svim prilikama, 
ako ne zbog povečanja brzine 
izvodenja programa (izdavač 
tvrdi da se ubrzavaju do četrde- 
set puta), onda zbog novih na- 
redbi koje razume. Ako vam ni 
to nije dovoljno, rešenje čete 
morati da potražite u nekom 
drugom programskom jeziku. 
Voja Gašlč 





Najbolje knjige iz oblasti računarstva 
pišu se, kažu, na engieskom jeziku, 
tako su, po pravilu, veoma s kupe, ne 
mora uvek da bude tako. U računar- 
stvu za s ve postaje algoritmi pa i za 
dobru a jeftinu knjigu. Dragi hakeri i 
školarci, verovati lil ne, tri knjige (ori- 
ginal, na engieskom) mogu se dobiti 
za samo 1 dolar! Hi možda više volite 
da za 3 dolar a dobijo te 5 knjiga? Gde 
to ima? 

Da biste jeftino došli do dobrih knjiga, 
treba da se ufilanite u klub knjiga (book 
club). Prilikom učlanjenja — za koje se ne 
plača posebna članarina — dobijaju se tri 
knjige po sopstvenom izboru za 1 dolar, ili 
pet knjiga za 3 dolara, ili enciklopedija 
računarstva za par dolara, ili ako ste ljubi- 
telj (u našim terminima verovatnije ekspert) 
veštačke inteligencije, enciklopedija ve- 
štačke inteligencije. Ova potonja, ima 3 
debela torna, sa 15 poglavlja i više od 200 
članaka koje su napisali vodeči američki 
stručnjaci i obuhvata teme kao što su 
pretraga, programiranje na prirodnim jezi- 
cima, automatsko programiranje, modeli 
spoznaje i predstavljanje znanja, automat- 
ska dedukcija, učenje, planiranje i rešava- 
nje problema. Organizovana je hijerarhijski, 
žargon je u potpunosti izbačen i pisana je 
za ljude bez naročitih predznanja u oblasti 
veštačke Inteligencije. Redovna cena vrto- 
glavih 142 dolara! 

Računarska encikopedija, čija je vred- 
nost preko 60 dolara, zavisno od kluba, 
plus poštarina, dobila je jednu od najboljlh 
kritika u časopisu Computing Revievv. ma- 
da ne obuhvata najnovije oblasti kao što su 
VLSI. WSI i kriptografija. Možda je ne bi 
bilo loše imati, mada hakeri sve to več 
uglavnom znaju, zar ne? 

Jedina obaveza koju imaju članovi kluba 
je da se narodnih 12 meseci kupe još tri 
knjige po redovnim cenama, koje i nisu baš 
tako redovne, jer su za oko 30% niže od 
onih u knjižarama. Svaku kupljenu knjigu 
član može da zadrži 10 dana da je pregleda 
I odluči da li je to zaista ono što ga 
interesuje i što želi i, ako ga ne zanima, da 
je vrati (poštarinu u tom slučaju plača 
klub). Posle ispunjenih uslova, tj. kupljene 
tri knjige za godinu dana, član može da se 
ispiše iz kluba. 


Da biste dobili informacije o članstvu i 
potrebne obrasce, pišite klubu kao što to 
Mirena radi u svom pismu, a mi vam 
dajemo nekoliko adresa klubova. 

The Llbrary of Computer and Information 

Dept. 7-BE6 
Riverside, NJ 08075 
USA 

The Computer Book Club 

P.O. Box 80 

Blue Ridge Summlt, PA 17214 
USA 

Da bismo vas defiitivno uverili da se 
učlanlte, navodimo nekoliko veoma zani- 
mljivih knjiga koje nude klubov! sa izuzet- 
nim popustima. 

Akademci mogu da nabave sledeče knji- 
ge poznatih autora koje se koriste kao 
udžbenici na fakultetima: 

Edsger W. Dljkstra: A Discpline of Pro- 
grammlng 

Nlklaus VVIrth: Algorlthms + Data Structu- 
res = Programs 

Theo Pavlldls: Algorlthms for Graphics 
and Image Processing 
David Grles: The Science of Programmlng 
Edvvard R. Teja: Teachlng Your Computer 
to Talk 

Marvln V. Zelkovvltz: Prlnciples of Sotfvvare 
Englneering and Design 
Nlklaus Wlrth: Systematlc Programmlng 
VVInston Horn: LISP 


James Martin: Computer DataBase Orga- 
nization 

Za pravoverne hakere možda je atraktiv- 
niji sledeči izbor popularnih knjiga za još 
efikasnije koriščenje njihovih personalaca: 

Surefire Progammlng In C 
Fundementals of IBM PC Assembly 
Language 

Gettlng Great Graphics 
Serlous Programmlng for ty IBM 
PC/XT/AT 

1001 Things to Do With Your Personal 
Computers 

Troubleshootlng Repearlng Personal 
Computer 

The Handbook of Mlcrocomputer Interfa- 

Mastercg the 6800 Microprocesor 
Machlne and Asembly Language Program- 
mlng 

CAD/CAM Wlth Personal Computers 
SS Advanced Computer Programs In BASIC 
From BASIC to PASCAL 
Graphics Programs for the IMB PC 
Serlous programmlng for the Commodore 
64 

I, na kraju, jedna dobra vest, bez koje 
ovog teksta ne bi ni bilo. Ponude za 
učlanjenje klubovi, konačno, ne nude više 
sanjo Amerikancima. Znači, spremite dola- 
re i upišite kurs engleskog jezika, naravno 
ako ga več ne znate. 

Nada Aleksič 
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računan su uvek aktuelni 

da H ste sigurni 

da vam ono o čemu smo pisali juče 
neče biti potrebno več sutra? 


račjj 


Računan 3 

na« u (zlogu: AMSTRAD CP 
ELEKTRON. SPEI 


Računari 6 



Mali oglasi 


NOVE CENE 
MALIH OGLASA 

A ko ne možete da g odnesete da drugi nemaju ono 
Sto vi imate, objavite svoj mali oglas u ..Računarima". 

Ako ne možete da pod nesete da drugi imaju ono Sto 
vi nemate, javite se na neki od malih oglasa u „Ra- 
čunarima". 

Ako ne volite da se dopisujete sa „ Računarima ", 
svoj mati oglas možete nam izdiktirati preko telefona 
011/650-161 svakog radnog dana od 10 — 14 satiOMi 
čemo vam onda naknadno poslati ispunjenu uplatnicu. 

Prva stvar koju treba da uradite je da se odlučite da 
li želite običan Hi uokviren mati oglas. 

CENA OBtČNOG MALOG OGLASA do dvadesetreči je 
900 dinara. Svaka narodna reč košta još 60 dinara, s tim 
Sto oglas ne sme da ima viša od 50 reči. Adresa 
oglašivača se ne računa u cenu. 

CENA UOKVIRENOG MALOG OGLASA je 900 dinara 
po visinskom centimetru, s tim Sto se mogu zakupiti 
najmanje 32 slovna znaka. Ako se ne iskoristi čitav 
prostor u jednonj redu, računa se broj redova a ne broj 
znaki va. Zlruokvirene oglase preko 5 cm cena je 1400 
dinara po centimetru. 

Požet, ino je da vaš mali oglas počinje sa Prodajam, 
Kupujem, Držim časove, Menjam ... Hi nečim stičnim Sto 
ukratko ukazuje na sadržaj oglasa. 

Da ne bi bilo zabune, obavezno naznačite da H želite 
običan Hi uokvireni mali oglas, i zajedno sa tekstom 
vašeg malog oglasa pošaljite i priznanicu o uplati na 
adresu redakcije: GALAKSIJA, BULEVAR VOJVODE MI- 
ŠIČA 17, BEOGRAD, sa naznakom „za mate oglase u 
RAČUNARIMA ". 

S vi mali oglasi koji stignu u našu redakciju do 26. 
aprila do 12 sati biče objavljeni u „ Računarima " broj 15, 
koji iziazi iz štampe polovinom maja. 


\SPEKTRUM\ 


• SOFTSEU. — i ovog meseca sa vama: 
Commando. Saboteur, Rambo 2. Roller 
Coasler, Mlckie. Transformers, Robin, 
Beach Head 2. VVrlggler, Kung Fu 2, 
Gyroscope. Elltelll, Falriight. Cena kom- 
pleta samo 1000 dln+kaaeta+poštarlna. 
Poželjna raz mena novih programa. Oer- 
manovlč Aleksander. Višnjički venac 49, 
11000 Beograd 


• Spektrumovcl! ZORRO SOFTOARE 
vam nudi najnovl|e programe za Spek- 
trum: IMPOSSIBLE MISSION. SABO- 
TEUR, MICKIE, NEVERENDING STORY, 
ZORRO, JAMES BOND 007. Ježek Dejan, 
Milana Glumca 6, 21000 Novi Sad, tel. 
021/315-743 


• SPEKTRUMOVCIH! Kompleti progra- 
ma po samo 600 din. Pogledajte: Sum- 
mer Games II. Wlnter Games, Plng- 
Pong, Pentagram, Cyberun, Gunfrlght, 
Wham Musič Box . . . Ovaj komplet kao i 
besplatan katalog naručite na adresu: 
Čurčič Kosta. Karadordeva 31, 15000 
Šabac, tel. 0T5/22-647 


. SPEKTRUM SERVICE MANUALIIt fo- 
tokopija prlručnlka za popravak spektru- 
ma ISOOd. 40 programa 16K+upute- 
-l-kazeta samo 1400 d. Veliki Izbor pro- 
grama. Besplatan spisak. Bezinovič Mi- 
loš, Sukoišanska 16. 58000 Split 


• Spektrum retnlk, englesko-srpskohr- 
vatskl (oko 1400 najčešče upotrebljava- 
nlb reči)+ kaseta + poštarina (1300 din). 
Tel. 011/497-662, D. Marjanovič, B. Jer- 
kovič 123, 11000 Beograd 


« POZORIH Nudimo Vam programe koji 
desetak puta ubrzavaju LOAD/SAVE 
TURBO 1 (7200 bauda)=690d„ TURBO 
2 (50001=590 dinara. Oba samo 1090 
dinara+ kažeta. Ovi SPEKTRUM progra- 
mi rade (5000)=590 principu KOMODO- 
RA 64. Goran Kadič, Kolodvorska 1. 
56273 Gradlšte, tel. 056/87119 


44/n ali oglasi 


• Spektrumovcl! Povoljnol 12 na|novijlh 
programa sa kasetom i poštarinom 1500 
din. Nazovite I raspitajte se. Tel. 
011/556-633, MOON SOFT, Ada Clganli- 
ja 22, 11000 Beograd 


• Rezmenjujemo spektrum programe za 
značke, knjige, kasete, časopise, progra- 
me. Razmenjujemo programe za ZX 81 . 
Kupujemo kompjutere. štampače. inter- 
fejse. palice. Predlažlte odmah razmenu. 
Radio klub YU1AEP, Maršala Tita 10, 
12220 Veliko Gradište 


. CHALLENGER SOFTWARE - ELITE 
remeti vaš miran san. Želite 100 mlliona 
kredita, kompletno oružje, opremu i rej- 
tlng „elitan ". Javite nam se, I za 500 din. 
dobijate program I upustva. RIGHT ON, 
KOMMANDERI Čada Nedeljkov«, 11. 
kraiške divizije 61. 11000 Beograd, tel. 


DANTON STUDIO — Izbor od pre- 
ko 1500 najboljih programa za 
spektrum. Snimke profesionalno^ 
kvaliteta. Katalog besplatan. Danton 
Studio, Stake Skenderove 3, 71000 
Sarajevo, tel. 071/514-777 


o SPEKTRUM YU — SOFT ponovo 
sa vama. Jedlnl koji (još uvek) snima 
direktno Iz spektruma, zato je sni- 
mak Ispravan i posle nekoliko godi- 
na. Najnovijl programi, popust za 
pretplatnike, besplatan — ' 


• Spektrumovcl, prodajamo programe 
po najnlilm cenama. Tražite besplatan 
Ilustrovanl katalog. Elite, VVInter Games 
2, Commando, Saboteur, Virche, Mickie, 
Zorro. Tadič Slobodan, Rumenački put 
5. 21000 Novi Sad. tel. 021/317-810 lil 



• ASTERIKS SOFTOARE — 12 superhi- 
tova za spektrum; Elite (legenda za sva 
vremena), Commando (usamljenl ko- 
mandos), Pyjamarama 4 (tri nedelje u 
raju), Tomahawk (simu!acl|a pravog gro- 
ma), Zorro (US Gold) I Nomad (Ocean) 
+|oš 6 super hitova. Javite se I saznaj- 
te. Dušan Nikolič, Ljube Nenadoviča 1/6, 
11500 Obrenovac, tel. 011/873-777 


« Spektrumovcl — Beach Head 3. Sum- 
mer Games 2, JSW 4, Barry McGuigan 
Champlnship Boxing Street, Tomahawk, 
Zodiac Strip, Donald Duck, Thunder- 
birds. Gunfright, Transformers. Jugger- 
naut, 2112 AD, Nomad po 80 din. Svaka 
narudžblna 200 POKE-ova i 3 programa 
na poklon. Besplatan katalog. Saša La- 
budovlč, Jovana Tomaševiča 16, 85000 
Bor, tel. 085/27-616 





• Želite II da stvarno najpovoljnlje naba- 
vite spektrum programe, tražite bespla- 
tan katalog. Sve čete iz njega saznati. 
Meda Bogičevič. Bul. revolucije 81, 
11000 Beograd, tel. 011/423-362 


• Spektrumovci, prodajam najnovlje i 
najbol|e programe po najnlžim cenama. 
F. Warrior, Mlckle, Zorro. Wlnter Games, 
Commando . . Kalalog je besplatan Ja- 
kovljevič Lazar. Filipa Filipoviča IDa, 
21000 Novi Sad. tel. 021/311-768 


< SOFTOBA I dalje sa vama. Cene u 
besplatnom katalogu najpovoljnlje u Ju- 
goslaviji. Elmir Huremovič. Pionirske di- 
vizije 23, 75000 Tuzla, tel. 075/219-967 
• ŠARAN SOFT — najkvalilelnljl progra- 
mi po najnlžim cenama. Komplet od 
12—14 programa 600 din. Komplet 13: 
Elite, Mlckle, Sir Fred, Komplet 14: Gun- 
dright, Wham Musič Box, Zorro. Kom- 
plet 15: Pyjamarama 4 VVinter Games. 
Gladiator. Kraupe Igor, Narod nog fronta 
1/16, 11300 Smederevo, tel. 026/259-25 


o SERVIS ZA KOMPJUTERE ZX 
SPEKTRUM I C-64. Brzi I kvalitetni 
popravci, ugradnja rešeta i druge 
usluge. Kovačič Andelko, Vlil Vrblk 
33a/6, 41000 Zagreb, tel. 041/539- 
277 


• Svakog meseca najnoviji ZX spektrum 
programi u polusatnlm kompletlma (po 
6 programa) za samo 200 din. Tražite 
kalalog sa 1000 programa. Marko Mar- 
kovič. Zrtava Fašizma 7/4, 71000 Saraje- 
vo. tel. 525-212 


• OZON SOFTVVARE CLUB i ovog mese- 
ca donosi 10 najboljih u jedinstvenom 
kompletu za 1300 din. (sa kasetom i 
PTT). Tu su: WEST BANK, MOLIE, TO- 
MAHAVVK. BLADE RUNNER, THUNDER- 
BIRDS, ZOIDS, STREET HAVVK, GRE- 
MLIN BATTLE PLANETS. CHAMPIONS- 
HIP BOXING. Ako ste propustni komplet 
marta, ne oklevajte. Zoran Jovanovič. 
Rudo 2/52. 11000 Beograd, tel. 
011/4896-914 


< ART STUDIO — najbolj! program za 
črtanje (screen od novije West bank). Sa 
kasetom i poštarlnom samo 1000 din. 
Zoran Jovanovič, Rudo 2/52, 11000 Beo- 
grad, tel 011/4896-914 


□ Prodajam potpuno nov. nekori- 
sten ZX Spektrum 48 K. Tel. 
041/512-928 


• Spektrumovci, sve najnovlje programe 
možete načl kod ODIN SOFTA. Po|edi- 
načno Ml u kompletlma. Poklon progra- 
[ mi. popusti, Itd. Pišite ili nam se javite. 
ODIN SOFT. Maršala Tita 74, 23324 
Sajan, tel. 023/560-009 ili 023/560-031 


• SOCKER SOFTVVARE najnoviji progra- 
mi za spektrum u kompletlma ili pojedi- 
načno. Komplet br. 6: V/inter Games 1 i 
2, Chrewix Grumpy, Gladiator. Strong 
Man, Zoids. International Rugby. Are ot 
Yesod, Video Olymplc, Gremlins (Thor), 
Cy1u, Chlmera, Barry McGuigan, Death 
Wake. Tomahawk, Battle ot Planets, Mo- 
vie. Komplet je 1200 din.+kazeta (C90). 
Besplatan katalog. Moguča razmena. 
Molan Igor I Saša, Stelanlčeva 6. 41000 
Zagreb, tel. 041/319-984 


• Spektrumovci, Beach Heed 3, McGui- 
gan Box, Jet Set Willy 4, za samo 70 din. 
Tel. 011/163-269 (Raša) Ili 011/163-217 
(Ivan). Drobnjak Radoš. Jurija Gagarina 
63, 11079 Novi Beograd 



. NAJJEFTINIJE!!! Kompleti sa 7—15 
najnovijih programa 250 din. (sa kase- 
tom 750 d). 8 kompleta — 1500 d. (sa 
kasetama 3000 d.). Kompleti sa najnovi- 
|im programlma (Commando. Saboteur, 
Rambo, Robin . . .) po vlastitom Izboru. 
Savinovski Saša. Gajeva 4. 43400 Virovl- 


• FUTURE FLEG — komplet „mega- 
play": Beach Head 3, BM 8oxlng, Com- 
mando, Pyjamarama 4, Sir Fred+kaze- 
ta+PTT=800 din. Tel. 045/21-732 (Josič 
Ivica, P. Priče 30, 41320 Kutina 


0 Spektrum — najnoviji i najbolji 
programi u kompletlma: Komplet 53: 
BATTLE OF PLANETS, CHAM- 
PIONSHIP BOXING, INTERNATIO- 
NAL RUGBY, MOVIE, COOE NAME 
MAT 2, WEST BANK, CYLU. VIDEO 
OLYMPICS, JABBA DABBA DOO. 
SKY FOX, RAPSCALION, TURBO. 
Komplet 52: RIDDLES DEN, STRON 
MAN, GYROSCOPE, TOMAHAVVK, 
STREET HAWK. BLADE RUNNER. 
TAU ČETI, ROBIN OF SHERVVOOD, 
JUGGERNAUT. THUNDERBISRDS. 
ZOIDS. GREMLINS (Thor). Komplet 
51: NOMAD. 2112 AD. ASTRO CLO- 
NE, STAROUAKE, VVINTER GAMES, 

1 +2. ROCKMAN, GLADIATORS, 
XCEL, ARC OF YESOD GRUMPY G. 
SUPERSLEUT, THREE VVEEKS IN 
PARADISE. Komplet 50: BCSOUEST 
FOR TIRES, CRITICAL MASS, 
CYLON ATTACK, ENIGMA FORCE, 
ROLLER COASTER, ZORRO, JET- 
SET WILLY 3, CHAOS, NIFTYY 
LIFTY, COSMIC VVARTOAD. SWEE- 
VOS VVORLD, GUNFRIGHT, JASONS 
GEM. Komplet 49: YIE AR KUNG FU, 
ELITE. RAMBO, ROBIN OF WOOD, 
FAIRUGHT. MIKIE, SIR FRED, TA- 
LOS, VVRIGGLER, CLUEOO. TRANS- 
FORMERS, SUPER BRAT. Komplet 
48: SKY RANGER, SABOTEUR, 
BACK TO SKOOL. RASPUTIN. I OF 
THE MASK, DRAGONFIRE, GO TO 
HELL, VI/INTER SPORTS 1—9. COM- 
MANDO. Komplet 46: FIGHTING WA- 
RRIOR, BEACH HEAD 2. BOUNTY 
BOB, STRIKES BACK. IMPOSSIBLE 
MISSION, DYNAMITE DAN. BOUL- 
DER DASH 2, GLASS. SUPER GRAN. 
MACADAM BUMPRE, SORCERY. IN- 
TERNATIONAL KARATE 1 +2. Kom- 
plet 44: POPEYE, WS BASKETBALL, 
DT SUPERTEST 1+2, MONTY ON 
RUN, MARSPORT, SUPER PIPELINE 
2. ACTION BIKER. DAM BUSTERS, 
TWO GUN TURTLE, THATS THE 
ŠPIRIT, ABU SIMBEL. Jedan kom- 
plet+kaseta+PTT 1250 din. Tražite 
besplatan katalog sa 1000 programa. 
Trtica Goran. Stevana Lukoviča 9. 
11090 Beograd, tel. 011/563-348 

SL. 1 


• BEST BUY SOFTVVARE — preko 2200 
spektrumovih programa u 55 kompleta. 
Jedan komplet 500 din. Veliki popusti. 
Tražite katalog. International Rugby, 
Sreethawk, Cylu, Video Olympics, Thun- 
derbirds, Are of Yesod. Beach Head 18. 
Movie, Tomahavrk i sve ostale programe 
koji se nalaze u Jugoslaviji možete dobi- 
ti na adresu: Mario Mendeš. Jeretova 8, 
58000 Split 


• Superkomplet — 18 najnovijih spek- 
trumovih Igara — BM 8oxing. Mikle, 

Sbx Mlssion. Elite. Popey, Hacker, Wln- 
tef Games. Robin, Marspor Zorro Itd- sa 
p(evedenlm uputstvima I mapama za 
svaku igru posebno + kažeta za samo 
1500 din. Ovakav komplet možete naba- 
viti samo kod BEST BYU SOFTVVARE, a 
Mario Mendeš. Jeretova 8. 58000 Split V 


45/mali oglasi 


• 1000 spektrumovlh programa (Elite, 
Hacker, The Rala, Commando, Zorro, 
Rocky. Rambo. Pentagram) snlmam na 
vaše kažete (25*C90) za 12.000 din. 
'Mario Mendeš, Jeretova 8. 58000 Split 


• COUNTRI SOFT kompleti od 15 pro- 
g rama + kaseta =1400 din. Tu su Winter 
Games. International Rugby. Zodiac 
Strip. Chlmera. Dimitrljevič Zoran. Slati- 
ne 27. 58000 Split. tel. 058/517-481 



HB 


0 Komodor 64 — komplet: Yabba Dab- 
ba Doo, Undervvurdle. Staft Kamath 3, 4 

1 5. Conan, Neverending Story, Nodes ot 
Yesod, Red Moon, Aztec, Zorro, FB 
Boxlng, Exploding list 2. Transtormers, 
Karateka, Commando 2, Kremenko. Ken- 
nedy Approach, Wlllow Pattem, Ghost- 
busters 2 Komplet+kaseta=18000dia 
Sarajllč Ajdin, Bratstva jedlnstva 10. 
75000 Tuzla. tel. 075/213-284 

c Komodor — najpopularnije Igre 1956 
u kompleti ma: Beach Head 2. Comman- 
do, Zorro, Speed King, Karateka 30 , 
Fridav 13th, Flghting Warrlor, Nlght Sha- 
de. Kung Fu+kaseta=1300d. Naručite 
katalog (25 d) sa pojedinačnim progra- 
mlma. Bajramovič Adnan. Hasana Brkiča 
63, 72000 Zenica, tel. 072/22-910 


□ Komodor 64 najnovlji I najbolj! 
programi; Viza Star i Vane za C-128 

prodajem. Deni Ozren Duklč 41020 
Zagreb, Calogovičeva 5/3, tel. 
041/688-004 


o Nove igre u paketu: Commando, Skol 
Daze, Sorcery, Brian Bloodaxe Cham- 
pion Boxlng, Superman, Cylu, Elite=joS 
7 stručnih igara a- kaseta za 800 din. Pa- 
šič Harls, Kragujevačka 32, 88000 Mo- 
star. tel. 088/38-100 


o A SOFT komodor preporučuje oda- 
brmne programe u paketima iz 8 razllči- 
tih podruija: 30 drultvenih igara. 20 
akolonlh, 20 arkadnih, 20 sporlskih, 10 
muzičklh, 10 programa za radio amate- 
re. Jedan paket + kaseta =1500 din. 
Komplet 6 paketa-BOOOdin. laporuka 
odmah. ALAN SOFT (kod Lovrič), 7. 
travnja 30, 5831 1 Stobreč 


c Komodorovcl! Najpovoljnije cene pro- 

C ia u zemlji. Programi samo 25 din. 

o, Rambo II. Commando I drugi. 
Besplatan katalog. Pavle Obučlna, Ne- 
manjlna 2/49, 11300 Smederevo, tel. 
026/22-731 


o KOMODOR 64 — 25 uslužnih progra- 
ma za samo 2000 din. Moguče Izmene. 
Poklon programi. Isporuka pouzečem. 
Tel 011/787-759 lil 779-152, Zarič Goran, 
Slanački put 33, 11000 Beograd 
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□ DALMAT1A SOFTWARE vam predsta- 
vlja najbolje programe za vaš C-64: 
Commando. Oxlord Pascal, Pizza 202 I 
još mnogo toga. Tražite Besplatan kata- 
log. Kovačič Željko, Skojevaca 4/6, 
58300 Makarska. tel. 058/613-691 

□ Komodor 64! Najnovlji programi na 
kaseti: Kremenko, Neverending Story, 
Fight Nlght, Underwurdle, Yabba Doo, 
Hardball, Gyroscope, Imhotep, Stali 5. 
Derby Day, Last V8, Commando 2. The 
Young Ones, Space Pilot 3, Are of 
Yesod, DT Supertestr- kaseta 2300 din. 
Može i pojedinačno. Besplatan katalog. 
Program 50— 100 din. Popusti. Milan 
Stamenovič, 18300 Pirot. tel. 010/24-382 

□ Komodor 64: DT Supertest, Back to 
the Future, Enigma Force, Hemefic, Are 
of Yesod, Kane. Programi + kaseta samo 
1300 din. Mladen Jevtič, Crvenlh hrasto- 
va 16/7, 11030 Beograd, tel. 011/544-428 

□ Prodajemo više od 6 hlljada visokok- 
valitetnih programa za računare C16. 


Komodor 64 — IRONSOFTVVARE 
vam nudi hltove aprila u kompletu: 
— THE FOURTH PROTOCOL 
— BACK TO THE FUTURE 
— THE RATS 
— GOUNIES 

— STAFF OF KARNATH 5 
— SPACE PILOT 3 

- NODES OF YESOD 2 
— NIGHT SHADE 

— 0T SUPERTEST 

— NEVERENDING STORY 
Komplet + kaseta = 120Ddin. Milen 
Despotovič. Milana Zečara 6, 
112101121 Beograd, tel. 011/712- 
l_442 

o Komodor 64: I ovog meseca komplet 
najnovijih programa: Paket E: Ping- 
Pong, Mikie, Are of Yesod, World Cup 2. 
Match Point 2, Undenvurld Spy VS Spy 
3, Staff 4. Neverending Story. Paket+ka- 
zeta+ PTT 1500 d. A u besplatnom kata- 
logu i mnoštvo drugih vrhunskih progra- 
ma (Back to Skool, Karateka). Pokloni za 
stalne kupce! ART SOFT. Edvarda Kar- 
delja 20/c, 50000 Dubrovnik, tel. 050/22- 
807 Alan, 050/20-539 Srdan 


o ARMY SOFT nudi najbolje I NAJ- 
JEFTINIJE programe za <>64. ELITE, 
RAMBO II. COMMANDO, SPEC- 
TRUM SIMULATOR I još 500 progra- 
ma. Katalog besplatan. Stanojevič 
Aleksanjr, Ramlza Sadika A-3/56, 
38000 Priština tel. 038/29-380 lil 



o Komodorcl, dokažite sledečim progra- 
mlma da je komodor sto puta bolj! od 
spektruma. Komplet 1: Neverending 
Story, Kane, Nlmezls, Staff 5. Desert 
Fox. Komplet 2: Cabrlolet, DT Supertest. 
Nlght Shade, Kennedy Approach, Wl- 
zards Lalf. Komplet 3: Treaaure Island, 
War Games 2, Staff 4, Pomo Show, 
Fight Nlght. Komplet -t- kažeta IlOOdln. 
Sva 'tri kompleta 2500 din. Navali naro- 
del Javite se SUPER SOFT-u. Mrkušlč 
Žarko, P.P. 2, 51410 Opatija, tel. 
051/711-418 


o Komodorcl — aprilski hit komple- 
ti. Komplet 13/86: YIE AR KUNG. FU. 
ROCK'N VVRESTLE, KAVASAKI RR, 
COMING BACK TO SKOOL, KUN1- 
BERT AND COMPANY, Komplet 
14/86: WHO DARES 3, IRIOIUM, 
RUN FR THE GOLD, WILLOW PAT- 
TERN 2, CHUCKIE EGG, DIGITAL 
PORNO. Svl programi u TURBO TA- 
PE-u. Komplet+kaseta+poštarl- 
na=1400 din. I još preko 2500 poje- 
dinačnih programa za kasetu i disk. 
Tel. 011/472-822, COPY SOFT, Za- 
planjska prva 21/7 11000 Beograd 


d BEST BUY SOFTVVARE — Kenedy 
Approach, last V8, The Neverendlng 
Story, Human Race. flambo II. Zorro, 
Hacker + kaseta = 1000 din. Posedujemo 
i "Stale superhltove. Kompleti 50— mn 
programa, 1000—1500 din. Katalog (13 
str) 50 din. koje prvom porudžblnom 
vračam. Tel. 058/553-506 


- Komodor 64 programi: Rambo 2 
Commando. Zorro, Matoh Polnt, Kung tu 
Master I mnogo drugih u besplatnom 
katalogu. Pojedinačno 50 din. program. 
U kompletu 10 programa-F kaseta 
700 din. Požega Petar, IX brigade 13/18, 
19210 Bor. tel. 030/35-916 


o Komodor 64 — veliki Izbor programa 
za samo 30 din. Naročite besplatan kata- 
log. Hadžl-Bordevič Mlha|lo, Marijane 
Gregoran 7, 11000 Beograd, tel. 
011/784-755 


0 Komodor 64 — prodajem I menjam 
najnovlje programe. Največ! hitovi u 
kompletu: Human Race, last V8, Sky 
Fox, American Road Race, Space Pilot 
3 . Ghetoblasters, Beach Head 2, Pit Stop 
3, Boulder Oash 3. Komplet -Fkaseta- 

1 neke druge programe. Katalog bespla- 
i neke druge programe. Katalog Bespla- 
tan. Teofllovič Dragoljub, Vojvode Brane 
7, 11000 Beograd, tel. 011/422-705 lil 
752-753 Aca 


AMSTRAD 


z Amstradovcl. BROTHERS SOFT vam 
nudi veliki Izbor Izvanrednlh programa I 
stručne literature po veoma povoljnim 
uslovlma. Tražite besplaml ilustrovanl 
katalog. Popusti, snlženja. poklon kalen- 
dari očekuju naše kupce. Rok isporuke 
24 časa. Specijalna ponuda: 100 progra- 
ma za 6500 din. Nejjeftinije I najprofeslo- 
nalnlje u celoj zemlji. Brothers solt, 
Koldžo Oževad. Dinarska 29. Sarajevo, 
tel. 071/646-398 


c AMSTRADCOPY I ovaj put sa vama. 
Kao I oblčno, nudimo vam najbolje pro- 
grame po najnlžlm cljenama. Raspolaže- 
mo sa preko 300 najboljlh programa I 
gomllom odabrane literature. Tražite 
besplatan katalog sa opisom svih pro- 
grama. Tomislav Idžotlč, Hrgovlčl 43, 
41000 Zagreb 


c Najnovijl komplet igara (Elite, Hacker, 
Spy vs Spy, Alrvvoll, Atlantic, Rambo, 
Bruce Lee) za samo 3700 din. Katalog 
besplatan. PINKY SOFT, Tinčlčeva 36, 
41000 Zagreb, tel. 041/314-790 
o GETISOFT — najnovl|i hitovi za am- 

strad: Elite, Hacker. Match Polnt. Sabre 
Wull, Spy vs Spy, Tel 011/450-268 III 
455-736. Palovestra Jovan, Dušana Bo- 
gdanoviča 9, 11000 Beograd 

o KLUB 464 — razmenjujemo/prodaje- 

mo programe. Ilteraturu, uputstva. Orga- 
nlzujemo nagradne konkurse, dajemo 
savete, odgovaramo na pitanja. Katalog 
|e besplatan. Proverlte. Klub 464, Marša- 
la Tita 66, 19000 Zaječar. tel. 019/23-390 
od 14 do 23 časa. 

d BINGSOFT predstavlja svjetske super- 

hltove Iz Londona. Komplet B: Elite, Igra 
godlne sa uputstvima. 8ruce Lee, Za- 
kon, Neverendlng Story, Nlght Shade, 
Jump Jet.Tehnidan Ted, VVrlgler, For- 
One. Komplet C: Hacker+uput- 
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OBRADUJTE SVOJ RAČUNAR! 
OBJA VITE MU MAU OGLAS U 
„ RA ČUNA RIMA ‘7 


U SCHNEIDERI Veliki Izbor najnovijlh 
programa, Obradu|te svo| kompjuter su- 
per programima. Tražite katalog I uverlte 
se u kvalitet usluge. Marijan Mukavec, 
Nalješkovičeva 55. 41000 Zagreb, tel. 
041/538-734 


c ILSOFTWARE — 18 domačih progra- 
ma 1000 din. 10 Ig8ra. Asembler, Dlsa- 
sembler, Amstrad govori, Amstradov 
koncert I dr. Za 3500 din. Amstrad 
telefonira. Vičanov Ulja, Jurija Gagarina 
41a, 91000 Skopje, tel. 091/225-523 


c AMSTRAD TOOLKIT-20 programa: 
Forth. Logo, Pascal. Turtle, Devpac, Zen 
Asembler, Tape Mechanlc, Proton, Pro- 
ton II, Speedmaster, Amscopy II, Copy 
Tape, S-copy, Stock Take, Mini Office 
(Spread, Graph, Word, dBase), Musič 
Composer, Ouill I YU slova. Oljena 1900 
din, sa kasetom 2300 din. Kllšklč Goran. 
41000 Zagreb, Debeucova 6 


o Amstrad — komplet največih hitova: 
Hyper Sports. Flghtlng Warior Rald Over 
Moscovv. Devlls Crown, Arablan Nlghts. 
Hard Hat Mačk, Project Future, Jump 
Jet. Slapshot, Zaxxon, Sabre Wlof . . 
Uskoro nove avanture I arkadne igre u 
kompletima: Elite, Kung Fu, Hacker. Ol- 
jena kompleta 3000 din. Moguče je na- 
ručitl lelelonskl i pismeno. Narudžbine 
pouzečem Rupčlč Ross. Dakičev trg 3, 
41000 Zagreb, tel. 041/530-296 


□ CPC KLUB kojl več broji 50 člano- 
va nudi vam najnovje programe za 
amstrad: COMMANDO, VVINTER GA- 
MES, RAMBO, mnoštvo uslužnih 
programa I literature. Nemojte pro- 
pustni priliku da se učlanlte. Za sve 
Informacije obratite se na tel. 
011/628-412, 688-782, 212-220 


a OMEGA SOFT vam nudi najnovlje 
programe za amstrad, pojedinačno i u 
kompletu. Komplet 29: Match Polnt, 
Bruce Lee, Project Future, Spy vs Spy. 
Battle beyond the Starš, Jump Jet. High- 
way Encounter+pojedinačne: Shorts 
Fuze, Crlcket Captaln, Scout Steps Out, 
Non Terra Que, Elite, Hacker, Sabre 
Wulf. Srcery — (radi samo na disku). 
Slaviča Durlč, Vladlmira Gačlnovlča 
19 11000 Beograd, tel. 011/660-797 


c Amstrad — samo za disk — veliki 
Izbor uslužnih iCP. M programa, takoder 
I Igara. Mogučnost kupovanja u paketl- 
ma. Nudimo I uputstva. Eugen Sorlč, Put 
XIX divizije 52/A, 57000 Zadar 


c Prodajem šnajder 484 sa zelenim moni- 
lorom, kolor modulatorom. I džojstlkom. 
Telefon 041/684-702. Muhoberac Luka. 
41020 Zagreb. Erlihova 13/6 


c AMSOFT CP/M SOFTVVARE predsta- 
vlja najnovije CP/M programe. Jedlno 
kod nas možete nabaviti Micro Pen, C — 
Compller. Supercalc 2, Turbo Pascal, C 
— Basic, Cam Baze, Mlcrospread, Word 
Star-f Mel Merdž, Basic Compller, te Ma- 
cro Basic. Najnovlje Igre: Prize, Match 
Polnt, Spy vs Spy, Yle Ar Kung Fu, 
Atlantic, Air IZ/olf. Posebna pogodnost: 
kompleti programa na kazetama lil di- 
sketama (10—20 programa na kazetl 
2500 din). Velika ponuda ostalih usluž- 
nih programa na kazeti lil disketi. AM- 
SOFT YU, Trg republike 4, 41000 Za- 
greb, tel. 041/315-478 lil 270-777 


u Amstrad — najbolj! programi za samo 
70 din. komad. Povoljnl popustil Mališa 
Novakovič, Štrosmajerova 40, 23000 Zre- 
njanln, tel. 023/81-885 


□ Amstrad programe prodajem — me- 
njaml Devpac. Masterflle, Oatabase, 
Pascal. Logo, Copy programi I dr. Naj- 
novije igre: Oevils crown, Arabla nlght, 
3D Grand prix, Winter sports. Fighlng 
VVarrior, Sorcery, Jamin. Besplatan kata- 
log! Jovanovič Nikola, Dragiše Brašova- 
na 8. 21000 Novi Sad 


o Amstrad — programe prodajem — 
'menjam! Oevpac, Wordstar, Masterflle, 
Database, Pascal, Logo, COpy programi 
itd. Najnovije igre: Devll Crown. Arabian 
Nlghts. 3D Grand Prlx, Winter Sports, 
Flghtlng VVarrlor. Sorcery, Jammln. Bes- 
platan katalog. Jovanovič Nikola, Dragi- 
še Brašovana 8, 21000 Novi Sad, tel. 
012/54-658 


o CAPTAIN SOFTVVARE — najnovijl 
programi za amstrad CPC 464, Poje- 
dinačno I u kompletu uz niške cijene 
(VVINTER GAMES, ELITE I dr). Traži- 
te besplatan katalog! CAPTAIN 
SOFTVVARE, Margaretska 3, 41000 
Zagreb 


Za vaš amstrad ponovo prodajem najno- 
vijl paket od 18 programa I to: Zorro, 
Elite, Rambo Superman, Hacker, Sabre 
Wulf, Match Polnt . . za 700 din. Mojsln 
Zoran, Al. spomenice 5/38, 19210 Bor, 
tel. 030/25-882 


o Amstradovcl, konačno pravi poslovni 
program za ozblljnu poslovnu primjenu. 
Program Declsion Maker je samo za 
vlasnike diska. Njegova cijena sa obl- 
mnlm uputstvima (120 str) je 3500 din. 
Za sve informacije javite se na adresu: 
Veljovlč Duško. Živka Jošila 11, tel. 
071/529-411 


C Amstradovcl, MAGIC SOFT vam nudi 
komplete najnovi|lh programa: Komplet 
A: Match Polnt Project Future, Formula 
1, Confuslon, Code Name Mat II. Kom- 
plet B: Sabre Wolf, Red Arrovvs, Finders 
Keepers, Dun Darach, Star Avenger, 
Svaki komplet po 1000 din. Sa kasetom 
1500 din. Ako komplete želite na disku 
pošaljlte svoju dlsketu. Narudžbe na 
adresu: Aleksič Davor. B. Blažek 2, 
71000 Sarajevo, tel. 07 f/646-999 


c AMSTRAD — veliki izbor programa i 
literature, naručite besplatan katalog. 
Turlnskl Slobodan, 4. jull 43, 23000 
Zrenjanin 


o BINGSOFT predstavlja svjetske super- 
hitove iz Londona. Komplet B: Elite, igra 
godlne sa uputstvima, Bruce Lee, Za- 
xon, Neverendlng Story, Night Shade, 
Jump Jet. Tehnlclan Ted, VVrigler, For- 
mula One. Komplet C: 


AT AR! 



BBC 


z BBC — elektron USA SOFTVVARE — 
za vas preko 50 najboljlh TV igara. 
Katalog besplatan. Sve ostale Informaci- 
je na tel. 037/32-852 posle 20 časova 


a Prodajem računar BBC B sa RO- 
M/RAM tablom, dvostranom disk je- 
dlnlcom ukupnog kapaciteta 400 K i 
VVatford DFS-om, tekst procesorlma 
Vlew i Wordvlse, programskim jezi- 
cima paska! i komal, programom za 
črtanje NOVACAD. disasemblerom 
EXMON II, uslužnim programima 
Toolklt i Disc Doctor , . . sve u epro- 
mima. Bogat izbor literature u origi- 
nalu I fotokopijama. Hungsberg Leo, 
Vodovodna 27/1, 51000 Rijeka 


1 GALAKSIJA 


□ IIOSOFTVVARE — 5 Igara, telegrafija, 
iznenadenje 1000 din. Zvuk preko kase- 
tofona, visoka resolucija (sve bez har- 
dverskih proširenja). Dosad neviden! 
efekti. Vitanov Ulja, Jurija Gagarina 41a. 
91000 Skopje, tel. 091/225-523 


HARD VER 


□ Kupulem Interfejs Kempston sa dva 
priključka za palice +palicu Oulckshot, II 
lli Kempston. Milosavljevič Nenad, Po- 
dvršanska 3, 26300 Vršac, tel. 013/814- 
351 (od IB — 17h) 


o Prodajem Komodor 64 sa kazetofo- 
nom, pallcom Oulckshot II, monitorom 
C/B 23 cm i preko 400 programa. Slavko 
Strekelj, N.S. Zrinskog 4 54000 Osijek, 


O Prodajem komodor 64+pallca+kase- 
tofon+50 najnovijlh programa za 12 
mlliona (ocarinjeno). Nebojša Nikolič, 
tol 034/66-491, 34228 Brzan 


o Prodajem ..galakslju" 6-BK+ispra- 
vljač, bkper, kasetu sa 40 programa, 
pratečl priročnik. Veoma povoljno, lli 
sve menjam za spektrom 16K ..osnovna 
oprema ". Hlndicki Ferenc, Ada, Sterino- 
vo 24430, Zadrugarski put 20 


n AYArtl SOFT-CLUB Zrenjanin. 
Programi i literatura za 600 XL, 800 
XL i 130 XE. Prodaja, razmena I 
saradnja. Kvalitetna I tačna usluga. 
Za opštlml katalog poslati 100 din. 
Lacmanovič Dejan. Slndellčeva 
31/A. 23000 Zrenjanin, tel. 023/66- 
-222 


c SPEKTRUM I C -64! 

— brzi I kvalltetan servis 

— hardverskl dodacl 

— rezervni dljelovi 

— programi 

Kovačič Andelko. Vlil Vrbik 33a/6. 
41000 Zagreb, tel. 041/539-277 








o Prodajam kompjuter Spektra Video 
328 sa 32K ROM i 80K RAM, Micro Soft 
BASIC, profesionalna tastatura. 


n Prodajem: eprome 2716 (1400 
din), 2732 (1600), 2764 (2200), 27128 
(2800), RAM TC 5517 HM 6116 
(1600). HM 6264 (3000). IC D8155HC 
(1600), D8251AFC (1400). Stablllza- 
tori 7805. 7812. 7816, 7912. 7915. 
7905 (350), 7818, 7908 (400), TD8 
0123 (LM 323K+5V. 3A) (1800). kri- 
stali: 4000, 6000, 6144, 12000. 
196608, 20000, 25000 MHz (500). 
Bošnjakovič Petar, St. Dom S. Radii 


□ Prodajam ZX spektrum 48K sa svim 
pripadajočim priborom, te nov (JLA čip. 
Zvati od 17—19 sati. Tel. 024/35-523 


a KOMODOR HARDVVARE — Novo 
iz P.N.P electronlca. Dodaci sad i za 
komodor 64. ROM moduli sa mnogo 
dobrih programa. Nema više uplslva- 
nja sa kasetofona, jer modul postaje 
sastavni dio kompjutera. Lajt pen, 
kabel za monitor. EPROM progra- 
mator. Sentronlks printer interiejs i 
još mnogo toga. POPRAVO. 8es- 
platni katalog. P.N.P. electronic, Je- 
retova 12. 58000 Split 


□ SPEKTRUM HARDWARE — 
KEMPSTON INTERFEJS — KEMPY, 
REDOSTIK PALICA — (REDY). CUE- 
NA KOMPLETA — 13500 din. 
EPROM programer, Megarom, 
P.N.P- ROM (prepravljeni ROM), lajt 
pen, Centroniks interiejs, l/O port, 
A/D I D/A konvertor, jednostruki I 
dvostruki Interfejsl za palice, audio 
pojačalo. izlaz za monitor, literatura, 
usluge printera, programiranje 
EPROM-a, savjeti i POPRAVCI. Bes- 
platan katalog na adresu: P.N.P. 
electronic, Jeretova 8. 58000 Split 


Prodajam Sinkler QL. Cena ISO hllja- 


Literatura 


n Komodor +4/C16/C116 — literat 


Mašinski jezik za početnike (1100 d), 
Napredni mašinski jezik (1200 d), Spek- 
ROM (1300 d). 



prevod uputstva čuvane igre. L_ . 
kod nas 900 dlnara. KOMPJUTER 
BIBLIOTEKA, Filipa Filipoviča 41, 


c C -64 hardver — proverenl načrti sa 
električnom šemom, načrtom štampane 
pločice i uputstvom za izradu EPROM 
programera, plotera, telefonskog mode- 
ma, sa softverskom podrškom prodajam 
(600 din. po uredaju/popust za komplet 
1200 din) Marin Mihajlovič, Bulevar re- 
volucije 3, 78101 Banjaluka, tel. 078/23- 
051 


kuglu — dzojstlk (i za BBC), ostatak 
literature. Sve ispod cene kostanja Pa- 
vel Čmellk. Palmotlčeva 28, 11000 Beo- 
grad, tel. 011/337-487 


o KOMODOR 64 - najkvalltetnljl 
profesionalni prevodi: PROGRAM- 
MER S REFERENCE GUIDE - 1750 
d. MAŠINSKI JEZIK ZA POČETNIKE 
— 1550 d, GRAFIKA I ZVUK NA C-64. 
UMJETNOST GRAFIKE NA C-64. BA- 
SIC PRIRUČNIK. SIMONS BASIC — 
sve po 1 1 50 d. i PASCAL — 800 din. 
Na višestruke narudžbe popust do 
10%l Duško Bjelotomič, Centar 1, 
54550 Valpovo, Tel. 054/82-665 ili 
041/683-141 


o KOMODOR 64 — profesionalni 

prevodi: REFERENCE GUIDE 1700 
d, MAŠINSKI JEZIK 1300 d, MAŠIN- 
SKI JEZIK ZA POČETNIKE 1400 d, 
PRIRUČNIK OD C-64 1300 d, KAKO 
DA PROGRAMIRATE C-64 800 d. 
DISK SISTEMI I ŠTAMPAČI 900 d 
GRAFIKA I ZVUK 900 d, MATEMATI- 
KA NA C-64 1000 d, SIMONS BASIC 
700 d, C-64 BASIC 700 d, PRACTI- 
CALC 800 d, EASY SCRIPT 400 d, 
VIZAVVRITE 400 d PASCAL 400 d, 
MULTIDATA 400 d, HELP 400 d, 
GRAF 400 d,. Isporuku literature 




(2900), Softvrare Manual (2950) 

' ' tovromen 

sl Tražite 


o Amstrad CPC 464 — . 
prevodi: Priručnik (1400). Mašinsko pro- 
gramiranje za početnike (1400), Loko- 
motiv bejzlk (1400). U kompletu (3700). 
Prevedena uputstva za uslužne progra- 
me: Devpac, Tasvvord, Pascal. Masterfi- 
le. Home Budget. Pojedinačno (700). u 
kompletu (3000). Svlh šest programa snl- 

•nljenih na k »**—*»■»■ 

TURE F - 


o SPEKTRUM profesionalni prevo- 
di: NAPREDNI MAŠINSKI JEZIK 1500 
d. SPECTRUM ROM DISASSEMBLY 
1500 d. MAŠINSKI JEZIK ZA APSO- 
LUTNE POČETNIKE 1300 d, SPEK- 
TRUM PRIRUČNIK 800 d, MEGA BA- 
SIC UPUTSTVO 500 d. MEGA BASIC 
na kaseti 500 d, DEVPAC 3 uputstvo 
600 d, DEVPAC 3 na kaseti 500 d, 50 
TAJNI BASIC PROGRAMIRANJA 500 
d, BETA BASIC 1.8 UPUTSTVO 400 
d, BETA BASIC 1.8 na kaseti 500 d. 
ARTIST UPUTSTVO 400 d, MASTER- 
FILE UPUTSTVO 6f- '* 


U kompletu (5000). KOMPJUTER Bl- 
BUOTEKA, Filipa Filipoviča 41. 32000 
Čačak, tel. 032/31-20 

AMSTRAD CPC 464 — or 
profesionalni prevodi: UPUTSTVA 
ZA RAD NA AMSTRADU — 1650 d. 
LOCOMOTIVE BASIC — 1550 d, MA- 

‘ PROGRAMIRANJE ZA PO- 

— . .. 1450 d, UPUTSTVA ZA 

DEVPAC I TASVVORD po 1350 ( 
GRAFIKA I ZVUK NA CPC 464 - 
1350 d. Na višestruke narudžbe pr 
pust 10%l Duško Bjelotomič, Centar 


>EK- ŠINSKO I 

BA- ČETNIKE 


041/683-141 


N. 054/82-665 ili 


)). AMSTRAD FU- 



str (400). 

(5200)1 još 20 drugih. 

312 od 16—18 h 

□ SPEKTRUM — neophodan priruč- 
nik za početnike I napredne: BASIC 
PROGRAMIRANJE i brošura UVOD 
— 1150 din. Duško Bjelotomič. Cen- 
tar 1 , 54550 Valpovo, tel. 054/82-665 
Ili 041/683-141 


u KOMPJUTER BIBLIOTEKA vam 
predstavlja svoja 3 izdanja: 

1. PRIRUČNIK ZA KOMODOR 128 
(2500). Detaljno objašnjen rad u sva 
Irl moda: C-128, C-64 i CP/M, uz 

2. b MEMORUSKE LOKACIJE NA C- 
64 (2500). Knjiga koju mora da Ima 
svaki programer u mašlnskom kodu. 


rijska lokacija. 

3. SET INSTRUKCUA ZA Z80 (2500). 
knjiži su objašn jene sve instrukclje 


Sve tri knjige su kvalitetno štampa- 
ne, formata A5. tvrdo ukoričene u 
plastificirani povez. 

Knjige izlaze iz Stampe najkasnlje do 
01. 05. 1986. god. 

Porudžbine slati na adresu KOMPJU- 
TER BIBLIOTEKA, FILIPA FILIPOVI- 
ČA 41. 32000 ČAČAK, tel. 032/31-20 


o AMSTRAD— profesionalnlprevodi: 
PRIRUČNIK CPC 464 1300 d, MAŠIN- 
SKI JEZIK ZA POČETNIKE 1300 d, 
LOCOMOTIVE BASIC 1300 d, DEV- 
PAC 700 d. MASTERF1LE 700 d, 
PASCAL 700 d, TASVVORD 400 d. 
Isporuka za 24 časa. Trlica Goran, 
Stevana Lukoviča 9. 11090 Beograd, 
;el. 011/563-348 


DATA S 

grams 3000 din. Napredni mašinski 
jezik 1200 din, Mašinski za početni- 
ke 1200 din. Mega Basic 400 dh 
Beta Basic 300 din, Devpac 400 di 
Artist 300 din, i sve ostalo po najpo- 
voljnijlm cenama. D ANTON STUDIO, 
Slake Skenderove 3. 71000 Sarajevo, 
4. 071/514-777 


RAZNO 


□ Prodajem IBM PC softver. a kupujem 
ATARI 520 ST plus ili ATARI 260 ST. 
Sernec Radovan, Na jami 5. 61000 Lju- 
bljana, tel. 061/559-577 

o Prodajem koriščeni Spektrum 48K sa 
sintetizatorom govora. Interfejsom za 
džojstik, programima, literaturam (fiksno 
60.000). Prodajan šah-kompjuter „Chal- 
lenger 7" (15000). Miler Aleksanda/, 
Smiljanlčeva 14, 11000 Beograd 


D HAPPY SOFT Nudi najnovtje, naj- 
jeftinlje programe za vaše komodore 
i spektrume. direktno sa angleških 
topJIstal Kompleti, po|edinačno, po- 
pusti, nagrade, besplatan katalogi 
za spec: Raklta Dračan, Put B. P. 
odreda 25. 21000 Novi Sad, tel. 
021/399-639 

za C-64: Vlctor Karaba, Brače Dro- 
I, 21000 Novi Sad. tel. 


o Prodajem ZX spektrum + prateča 
oprema + prevod uvoda bejzika i ma- 
šinca + 400 programa na 17 kaseta + 
original DATA rekorder za 
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□ Kupujem programe za atari 800 HI. 
Tel. 011/468-270, posle 16 č. Ceda Dlml- 
trijsvič, Medakovičeva 96/VIII, 11040 
Beograd 


n PRONAUS KLUB vam nudi na|bol |0 i 
najjeftinije programe 2 a speklrum I am- 
slrad. Tražile besplatne kataloge iz kojlh 
možete saznatl sve Sto vas interesuje. 
Branko Dermanovič, Partizanska 47/1, 
15000 Sabac, tel. 015/26-255 


□ Dajem programe za ..galaksiju ", Tl 
99/4A sa opremom I programima, kase- 
tofon, tri kalkulatora, pun|ač, televizor 
za neki drugi računar sa monitorom, 
Trajkovlč Lazar, 17. udarne divizije 104, 
34000 Kragujevac 


o Dajem za časopise ..Galaksija" Acorn 
elektron ill Atari 800 XL sa kasetofon 
sledeče: TI99/4A, adapter, modulatui 
palice, modul, literalura. programe, ka- 
setofon. kalkulator TRS 529, digitron 
„Ongnlca", solarni digitron, NiCd — 
punjač. Trajkovlč Lazar, 17. udarne divi- 


ni Prodajem 20 komada BASF S flopi 
disketa 5,25/20,- Cona |ednog komada 
2200 din., 10 komada 20,00 In, Reba 
Slobodan, PreSemova 18, 21000 Novi 
Sad, tel. 021/361-543 


a BBC (ELEKTRON) KOMODOR 64 - M 
and V SOFTWARE — razmena I prodaja 
programa, preko 500 programa. Tražite 
besplatan katalog na tel. 022/313-125 
posle 15 č. Ill Nikolič, Baštovanska 33, 
22300 Stara Pazova 


o Novo — plastične kutije sa poklop- 
cem za diskete. Maksimum 40 disketa 5 
1/4". Cljena 2000 din. Pore Zoran, Osi- 
jek, Štrosmajerova 157, tel. 054/27-506 


ADRESAR PISACA 
JUGOSLA VIJE 

U saradnji sa Savezom književnika Jugoslavije, Književna 
zajednica Novog Sada štampa ADRESAR PISACA JUGOSLAVI- 
JE u kojem se nalaze podaci o svlm piscima, članovima 
republičkih I pokrajinskih udruženja i društava, odnosno Save- 
za književnika Jugoslavije. Ukupno je obredeno 2112 autora. 

U ADRESAR su uneti sledeči podaci: ime i prezime, datum, 
godina i mesto rodenja, književni rod kojim se pisac bavi, 
naslovi književnih dela i godine izdanja, adresa, broj telefona, 
žiro-račun i opština stanovanja. 

ADRESAR ima karakter podsetnika, složen je abecedno, i u 
ovom trenutku sigurno je najpotpunija publikacija ove vrste 
kod nas, te če kao informator dobro doči ne samo piscima i 
prevodiocima, nego i bibliotečkim i prosvetnim radnicima, 
novinarima, bibliografima, izdavačima, knjižarima, studentima, 
dacima, animatorima kulture, i svima onima koji se bave 
knjigom. 

Knjiga se štampa na finoj 80-gramskoj vebedo-hartljl i ima 
850 stranica. Izlazi 10. aprila. Pretplatna cena je 3.500 dinara. 
KNJIŽEVNA ZAJEDNICA NOVOG SADA, Zmaj Jovlna 22, 

21000 Novi Sad, telefoni: 021/611-173, 28-909 
NARUDŽBENICA 

Ovlm neopozivo naručujem primeraka ADRESARA PISACA 

JUGOSLAVIJE po ceni od 3.500 dinara komad. Knjige ču platitl poštaru 
prllikom preuzlmanja pošiljke (pouzečem), 


(prezime. očevo ime i ime) (poštanskl broj I mesto) 


(ulica I broj) (br. I. k. i od koga je izdata) 


(potpis) (potpis I pečat, za radne organi- 

zacije, ukoliko je naručllac radna 
organizacija) 


„PISTE U NOČI“ 

KNJIGA KOJU PILOT 


NAMENJUJE PILOTIMA 



Najzad je izašla iz štampe knjiga koju očekujete još od 
prošlog letal To je novi ..pilotski bukvar" Zorana Modlija, 
,,Piste u noči". Knjiga je u meduvremehu promenila izdavača. 
što je bio jedan od značajnijih razloga ovdg zakašnjenja. Autor 
vam se zahvaljuje na strpljenju, a za uzvfat je dopunio knjigu 
nizom novih i uzbudljlvlh detalja. 

„Piste u noči", anegdotskl i lako razumljivo, opisuju tehniku 
istrumentalnog letenja i vodenja aviona u savremenom vazdu- 
šnom saobračaju, elektronsku opremu na žemlji I u pilotskoj 
kabini koja to omogUčava, simulacije letenja na kučnim 
računarima — ali i udese nastale kao posledica nepridržavanja 
propisanog ,,bon-tona" i pilotiranja u hazardnim meteorolo- 
škim uslovlma. 

Zahvaljujoči torne, moto knjige je: KAKO OSTATI PILOT! 

Stručni konsultanti i recenzenti knjige su saobračajni 
piloti-kapetani JAT-a, kontrolori letenja i profesor! Više vazdu- 
hoplovne škole. 

Izuzetno zanimljivo i (ne samo za pilota) upotrebljivo štivo, 
rasuto je na 288 strana standardnog formata, sa isto toliko 
ilustracija, u broširanom povezu i koricama u punoj boji. 

Bogato medijsko iskustvo autora, sklonost lakom I 

razumljivem kazivanju, a uza sve to i njegovo profesionalno 
bavljenje letenjem, učinili su da dobijemo još jednu knjigu 
koja, poput nekadašnje ..Krilate katedre", sugestivno i nadahnu- 
to mami za sobom novu armiju vazduhoplovnih zaljubljenlka. 
pronoseči suštinsku Ideju vazduhoplovstva: da spaja obale 
okeana i pretvara ovaj naš globus u provinciju." (Recenzent 
Dorde Jovanovič, profesionalni pilot JAT) 


NIRO ..TEHNIČKA KNJIGA" 7. jula 26 11000 Beograd 

Ovim neopozivo poručujem primeraka knjige 

,.Piste u noči" u izdanju ..Tehničke knjige" iz Beograda, po 
ceni od 1600. dinara. Platiču prilikom prijema pošiljke — 
POUZEČEM. 


Adresa. 


Potpis 
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Biblioteka 

programa m m a mem. - 

m ekranski edrtor 


Osnovne nared be 


LIST [n] [,m] ili L [n] [,m] 

Parametri: n — od koje Unije početi listanje ako se ne navede 
vrednost = O 

m — do koje Unije listati program ako se ne navede 
vrednost =9999 

Lista program od linije n do linije m. 

Ako se otkuca samo LIST ili LIST sa samo jednlm parametrom, 
onda če na ekranu biti izlistano 16 redova i editor če stati u 
očekivanju da pritisnete ili bilo koji taster da se listanje nastavi, ili 
SPACE (BREAK na ..spektrumu plus") da se listanje prekine. 
Pomoču naredbe DEFL moguče je odrediti koliko če redova biti 
Izlistano odjedanput. 

Ako se otkuca LIST sa dva parametra, ili LIST ,m onda neče 
dočl ni do kakvih prekida u listingu — osim ako se ne pritisne 
SPACE (BREAK). 

LLIST [n] [,m] ili LL [n] [,m] 

Parametri.-n — od koje linije početi listanje ako se ne navede 
vrednost =0 

m — do koje linije listati program ako se ne navede 
vrednost=9999 

Lista na štampaču program od linije n do linije m. 

LLIST mod može se prekinuti pritiskom na CAPS/SPACE 
(BREAK). 

EDIT [n] [,m] ili E [n] [,m] 

Parametri: n — prva linija koja se edituje ako se ne navede 
vrednost =0 

m — step (ne sme biti jednak nuli) 

Edituje jednu ili više linija programa. 

Ako se otkuca EDIT n, na ekranu če se pojaviti linija n 
programa, a kursor če biti postavljen na njen početak. 

Ako se otkuca EDIT n, m ulazl se u EDIT MODE. Na ekranu če 
se pojaviti linija n programa. Ako želite, možete izvršiti neke 
izmene, a kada pritisnete ENTER, pojaviče se linija n+m. Kada 
ponovo budete pritsnuli ENTER, pojaviče se linija n+m+m, I tako 

Ako, na primer, otkucate EDIT ,1 na ekranu če prodefilovati 
jedna po jedna sve linije u programu. To je izuzetno korisna 
naredba prilikom debagiranja. 

Iz EDIT moda se izlazi: 

— ako se odmah nakon što je bio pritisnut ENTER pritisne 
SPACE, ili 

— ako se u bilo kom trenutku pritisne CAPS/SPACE (BREAK). 

AUTO [n] [,m] ili A [n] [,m] 

Parametri: n — početni broj linije ako se ne navede vrednost = 10 
m — step (ne sme biti jednak nuli) ako se ne navede 
vrednost = 10 

Automatski ispisuje brojeve linija prilikom kucanja programa. 
Iz AUTO moda se izlazi: 

— ako se dva puta uzastopno pritisne ENTER, ili 

— ako se u bilo kom trenutku pritisne CAPS/SPACE (BREAK). 



LINE ili LN 


LINE MODE. 

Posle svakog pritiska na ENTER, stvara dva prazna reda i 
postavlja kurosor na njihov početak. 

Kada otkucate neku bejzik liniju i pritisnete ENTER, morate još 
jednom da pritisnete ENTER da bi se stvorio jedan prazan red i 
kursor postavio na njegov početak, To što se ne stvara automatski 
jedan prazan red posle prvog pritiska na ENTER vrlo je korisno u 
fazi debagiranja, kada se kursor samo šeta od linije do linije na 
ekranu i ispravljaju greške. Ali, to uopšte nije praktično za vreme 
kucanja programa. Zato je uvedena naredba AUTO, ali ona ne 
može da pomogne ako linijski brojevi ne Idu u pravilnim koracima. 
Naredba LINE služi upravo za takve situacije. 

Iz LINE moda se izlazi: 

— ako se dva puta uzastopno pritisne ENTER, 

— ako se odmah nakon što je bio pritisnut ENTER pritisne 
SPACE, ili 

— jednostavnlm pritskom na CAPS/SPACE (BREAK). 

FIND n, m, a$ ,b$ ili F n, m, a$ ,b$ 

Parametri: n — od koje Unije početi pretragu 
m — do koje linije vršiti pretragu 
at — skup alfanumerlčkih znakova (string) koji se 
traži 

bS — sa čime zameniti pronadeni string 

Proiazi kroz program i traži zadati skup znakova a$. 

Kada editor pronade neku bejzik liniju koja sadrži skup 
znakova a$, na ekranu če se pojaviti ta linija. Tada možete da: 

— pritisnete ENTER da bi editor nastavio svoju pretragu dalje, 

— pritisnete CAPS/S i skup znakova a$ zamenlte sa b$. Ako u 
FIND naredbi b$ nije bio navedem onda če skup znakova a$ biti 
jednostavno izbrisan iz te linije. 

Po želji možete da — izvršite još neke izmene u bejzik liniji, a 
zatim pritisnite ENTER da bi novo stanje te linije otišlo u 
memoriju, i da bi se pretraga nastavila dalje, ili 

— izvršite neku izmenu, a zatim pritisnite ENTER da bi se novo 
stanje bejzik linije upisalo u memoriju i da bi se pretraga nastavila 
dalje. 

Iz FIND moda se izlazi jednostavnim pritiskom na CAPS/SPACE 
(BREAK). 

Kada editor pronade neku bejzik liniju koja sadrži skup 
znakova a$, ako želite da a$ zamenite sa b$, odmah pritisnite 
CAPS/S. Ako to ne uradite odmah. več prvo pritisnete neki drugi 
taster (recimo za pomeranje kurzora), onda CAPS/S gubi svoju 
funkciju SUBSTITUTE i postaje SEARCH NEXT — editor ignoriše 
liniju u kojoj se trenutno nalazi kursor (bez obzira da li su u njoj 
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Mnogi smatraju da /e ..spektrumov bejzik do zla boga loš. To je tačno, izmedu ostalog i zato što je 
komunikacija izmedu bejzik interpretera i korisnika urade na na krajnje p rim iti v a n način. Ekranski editor 
za „ spektrum " je raden upravo zato da eliminiše taj problem. Po svemu što pruža (51 znak u redu. 
udoban i brz rad. funkcijski tasteri. 39 naredbi. 47 funkcija . . .). moglo bi se reči da je to jedan od 
najboijih editora napisanih za jedan kučni računar. U svakom slučaju, program je. barem kad je reč o 
spektrumu " i editorima. fzuzetan u svetskim razmerama — niko na svetu još nlje napisao ni objavio 
program takvog kalibra. Zbog obimnog uputstva i još obimnijeg mašinskog koda, redakcija je bita 
orisiijena da ovaj izuzetan program izdeii na nekoliko nastavaka. Ako na krsju serije još uvek bude 
zainteresovanih za kasetu — narudžbenicu čemo objaviti na vreme — čltaocl koji zavoie ovaj program a 
mrzi ih da kucaju moči če. paralelno sa poslednjim nastavkom, da dobiju i Integralnu varijantu. 


Specijaine 
funkcijske naredbe 

Postoji sedam specljalnih funkcijskih naredbi koje vrše 
sledeču ulogu: stvaraju jedan prazan red, dovode kurzor na 
njegov početak i ispisuju neku komandu. Vama ostaja još 
samo da otkucate parametre ako treba i pritisnete ENTER. Te 
specijaine funkcije su: 

CAPS/A A UTO 

CAPS/D DELETE 

CAPS/E EDIT 

CAPS/F FIND 

CAPS/J JOIN 

CAPS/L LIST 

CAPS/R RUN 


vršene neke izmene ili ne) i nastavlja dalje pretragu. 

Dok editor nije u FIND modu, prltisak na CAPS/S nema nikakvu 
funkclju. 

Još nešto: skupove alfanumerlčkih znakova a$ i b$ ne treba 
kucati u navodnlclma, osim ako se u njima ne pojavljuje zarez, ili 
ako je poslednji simbol znak blanko. 

Kao demonstraciju svega, otkucajte ovo: 

F 1, 9999, PRINT, LPRINT 
i svaki put kad editor pronade PRINT, pritisnite: 

CAPS/S 

ENTER 

i PRINT če svuda biti zamenjeno sa LPRINT. 

RUN [n] ili R [n] 

Parameter: n — od koje Unije početi Izvrševanje programa ako se 
ne navede vrednostjo 

Prouzrokuje izlazak Iz editora i startuje bejzik program od linije 
Povratak u editor vrši se pritiskom na SYMBOL/ENTER. 

JOIN n, m ili J n, m 

Na liniju n dodaje llniju m — drugim rečima, spaja sve bejzik 
linije. 

Na ekranu če biti prikazano novo stanje linije n (nema potrebe 
da pritisnete ENTER, to se več nalazl u memorijl), a linija m če biti 
izbrisana iz programa. 

DELETE n, m ili DEL n, m 

Parametri: n — od koje se linije briše 
m — do koje se linije briše 
‘ m mora da bude veče III jednako od n. 

Briše bejzik program od linije n do linije m. 

Ova naredba je izuzetno destruktivna, pa je treba oprezno 
primenjivati. 

RENUM [n, m, o, p] ili N [n, m, o, p] 

Parametri: n — od koje linije početi prenumeraciju ako se ne 
navede vrednost =0 

m — do koje Unije vršiti prenumeraciju ako se ne 
navede vrednost =9999 
0 — novi broj za llniju n. 
ako se ne navede vrednost = 10 


p — novi step 

ako se ne navede vrednost =10 

Obavlja prenumeraciju celog ili samo jednog dela bejzik 
programa. Prilikom prenumeracije, u celom programu biče (zme- 
njene sve GOTO. GOSUB, RUN, LIST LLIST, RESTORE i LINE (ako 
se radi o SAVE LINE) naredbe. 

Treba paziti na sledeče: naredba RENUM može da prenumeriše 
program, ali ne i da promenl redosled linija u programu. Samim 
tim, ako parametri 0 ili p nisu dobri, dobiče se izveštaj „BAD 
PARAMETER". 

Ako u svom programu Imate naredbe poput GO TO A, onda 
treba oprezno primenjivati RENUMBER, inače načete više moči da 
se snadete. 

Pnenumeracija izuzetno duglh programa može da potraje 
nekoliko sekundi. Za vreme same prenumeracije, na ekranu če se 
za trenutak pojaviti neke čudne linije — to je sasvim normalno, 
nema razloga za uzbunu. 

Defirtisanje funkcijskih tastera 


DEFK a$, b$ ili DK a$, b$ 

Parametri: at — funkcijski taster koji se deflnlše; može biti O, l V 
III E; navodnicl nisu potrebni 
bS — skup zhakova koji se dodel/u/u kao definicija 
funkcijskom tasteru; navodnlci nisu potrebni. 

Postoje tri funkcijska tastera koji se pozivaju pritiskom na 
SYMBOL/Q, SYMBOL/W ili S YM BO L/E. Naredba DEFK — DEFI- 
NE KEY — služi upravo za deflnisanje funkcijskih tastera. 
Otkucajte na primer: 

DEFK Q, ZX SPECTRUM 

i svaki prltisak na SYM BOL/Q če ispisivti ZX SPECTRUM. 

Za parametar a$ navodnici nisu potrebni, a za parametar b$ 
potrebni su samo ako u sebi sadrži znak zarez, ili ako je poslednji 
simbol znak blanko. 

Dok radi neki funkcijski taster, pojaviče se jedna mala kockica u 
status liniji, ispred MODE, da to označi. Naravno, sve dok ne završi 
sa izvršavanjem funkcijskog tastera, editor neče registrovati 
nijedan pritisak na tastaturu. 

‘DEFK a$, n ili DK a$, n 

Parametri: ef — funkcijski taster koji se deflnlše; može biti O, W 
Ili E; navodnici nisu potrebni 
n — broj prltisaka na tastere koji se dodelju/u kao 
definicija 

Naredba "DEFK omogučava da se nekom funkcijskom tasteru 
naredi da pomera kursor, briše ekran, pritiske na ENTER i slično. 
Pretpostavimo da želimo da funkcijski taster W uradi sledeče: 

— dovede kursor na kraj bejzik linije, 

— otkuca: STOP, 

— i na kraju pritisne ENTER. 

Pošto ima sedam pritisaka na tastere, otkucajte DEFK W, 7 
pritisnite ENTER, pažljivo kucajte sledeču sekvencu: 

CAPS/B (M) 

SYM BOL/Z 

S 

T 

O 

P 

ENTER 

dovedite kursor do neke bejzik linije na ekranu I pritisnite 
SYM80L/W. Da demonstracija bude još efektnija, zadajte koman- 
du EDITI, 1 pritisnite ENTER, a zatim i nekoliko puta SYMBOL/W. 


51 /ekranski editor 2 




50480 

50496 

50512 


50800 

50816 

50832 


51296 

51312 

51328 





Največi 

konkursi sveta 


Računarske 

olimpijade 


U rubrlc/ „ Največ! konkursi sveta - 
pišemo o konkurslma koj! svojim po- 
bednlclma mogu doneti III nelzmernu 
slavu III pravo bogatstvo. Konkurs ko/l 
predstavljamo ovoga puta uopšte / 
nlje konkurs. Nagrade na ovom takml- 
čenju ne samo da ne Iznose stotlnak 
hlljada dolara, več ne donose čak ni 
tromesečnu pretplatu na „Računare". 
Medu učesnlclma načete načl ni Knu- 
ta ni Ulmana, oni ne samo da ne 
učestvuju, nego Im to ne bi bilo ni 
dozvol/eno, bar ne kao takmlčarlma. 
Nečete, skoro sigurno, moči da uče- 
stvujete ni vi, ali ovo je ipak jedan od 
najlepših / najkorlsnljlh konkursa. U 
nadl da če uskoro I kod nas biti 
organlzovan jedan ta kav konkurs III, 
bolje rečeno, takmlčenje, prenosimo 
vam zadatke sa kompjutersklh olimpi- 
jada u Sovjetskom Savezu. Svl oni kojl 
su učestvovall na nekom takmlčenju 
I Iz matematike I fizike znaju koliko se 
sovjetska cene svojetska takmičenja 
Iz prlrodnlh nauka, a ozblljnost, siste- 
matičnost I kreativnost krase I njihove 
1 kompjuterske olimpijade. 

I Takmičenja se odvijaju od 1980. godine. 
I Broj zadataka nikada nlje Isti — k reče se 
izmedu 5111, niti su Iste težine. Podeljeni u 
l grupe, obično se boduju samo tri najbolja 
rešenja. O načinu bodovanja učesnici se 
| obaveštavaju neposredno pre takmičenja. 
| Pojedini zadaci su ..dovoljno netrivijalni", 
dok neki imaju „javno utešni karakter". 
| Dozvoljeno vreme za rad je 4 časa. Rešenja 
se mogu pisati na bilo kom programskom 
jeziku, a učesnici najčešče koriste algol I 
fortran. Čarobno koncizan jezik C takmlčari 
za sada malo koriste, ali organizator! veruju 
da če postati znatno popularniji. Dozvolje- 
| no je i kreiranje novih jezika i rešavanje 
zadataka na njima, pod uslovom da nisu 
suviše visokog nivoa i da se priloži prevo- 
I dilac. 

; Nagrade su. najčešče, dozvola za rad u 
velikim računarskim centrima i posečivanje 
ciklusa predavanja. Teme predavanja su, na 
primer, strukturno programiranje, generisa- 
nje slučajnih brojeva, rekurzije, generisanje 
algoritama, nedeterministički algoritmi, 
tehnike veštačke inteligencije. a predavači 
vodeči sovjetski stručnjaci. Naravno, podra- 
zumeva se publikovanje odgovoarajuče li- 
terature za pripremu i otvaranje specijalnih 
škola koje talentovane učenike spremaju za 
i naučni i vrhunski profesionalni rad, a ne, 

I kao nekad. za kompajler tehničare. Ovakav 
1 pristup, uz redovno prevodenje svlh dobrih 
knjiga iz računarstva, i to ne samo američ- 
kih, englesklh, francuskih i nemačkih, nego 
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i japanskih, možda je bolja solucija za 
..računarsko-informatičku revoluclju" od 
švercovanja personalaca i borbe za njeno 
legalizovanje. Sem toga, ovakav pristup, 
verovali ili ne, naravno snažno potpomog- 
nut fantastičnom tehnologijom i Izvanred- 
nom saradnjom privreda-državna 
administracija-instituti-fakulteti, imaju i 
Amerikanci. No, vratimo se konkursu. 
Kako je početo 

Učesnicima je 1980. godine dato 11 
zadataka, podeljenih u tri grupe, tako da su 
zadaci u ovkiru jedne grupe jednako vredni, 
a prva grupa najteža, a treča najlakša. 

80.1.1. Štampati sve proste brojeve, ma- 
nje od datog broja M. 

80.1.2. Zadat je niz A(M) uzajamno razli- 
čitih celih brojeva. Stampati sve permutaci- 
je ovih brojeva. 

80.1.3. Učitati realan broj A i prirodan 
broj k. Izračunati i štampati A». Predpostaviti 
da je k toliko veliko da se ne može u 
prihvatljivom vremenu izvršiti k množenja i ' 
da se ne mogu koristiti tablice eksponenata 

i logaritama. 

80.1.4. U izrazu ((((1?2)?3)4?)5?)?6) za- 

meniti znakove ? znacima jedne od 4 
aritmetičke operacije tako da re- 

zultat bude 35 (pri deljenju celih brojeva 
odbacuje se ostatak). Dovoljno je načl 
jedno rešenje. 

80.2.1. Dat je dvodimenzionalan celo- 
brojni niz A(2, 15). Poznalo je da su tačno 
dva broja iz niza medusobno jednaka. 
Štampati njihove indekse. 

80.2.2. Može li se zadati prirodan broj M 
predstaviti kao zbir suma dva kvadrata? 
Napisati program koji rešava ovaj zadatak. 

80.2.3. Dat je prirodan broj M i celobroj- 
ni niz A(M). Prebrojati i štampati koliko 
različitih brojeva ima u ovom nizu. Na 
primer, u nizu 5,7,5 ima 2 različita broja 
(5.7). 

80.3.1. Stastaviti program koji štampa 
sve trocifrene dekadne brojeve, čiji je zbir 
cifara jednak datom broju. 

80.3.2. Ceo nenegativan broj M zadat je 

nizom svojih binarnih cifara ao. a, 

a,-,, pri čemu je a=0 ili a=1 (i=0 

n— 1). štampati niz binarnih cifara broja 
M+1. 

80.3.3. U nizu X(M,N) svi su brojevi 
razllčiti. U svakoj vrsti se bira minimalan 


element, a zatim se Izmedu ovih brojeva 
bira največi. Napisati broj vrste niza X u 
kom je izabrani broj. 

80.3.4. U nizu X(N) svaki elemenat je 0,1 
ili 2. Permutlrati elemente niza tako da su 
na početku sve nule. a na kraju sve dvojke. 

Tri godine kasnije 

Tri godine kasnije, 1983. godine, učesni- 
cima je predloženo 5 zadataka, tako da im 
težina, opada počevši od prvog ka petom. 
Ocenjivala su se samo tri najbolje uradena 
zadatka. 

83.1. Ceo pozitivan broj M zapisan je u 
binarnom sistemu u inverznom poretku. 
Dobljeni broj uzima se za vrednost funkcije 
B(M). Štampati vrednosti B(M) za 

M=512,513 1023. Radi jasnosti: poče- 

tak niza je 1,513,257, . . . 

83.2 Date su pravougaone koordinate 
X| , y,, x,, y s , x 3 . y 3 temena trougla i 
kooridnate x, y jedne tačke. Odrediti i 
štampati da li se tačka nalazi u trouglu. 
Greške izračunavanja zanemariti. 

83.3. Može li putnik da izade iz lavlrin- 
ta? Ako može, štampati put od početnog 
položaja putnika do izlaza. 

Lavirint je zadat nizom A dimenzija 40 • 
40, u kom je A„ m =0. ako je čelija (K, M) 

Ai,m=1. ako je celija (K, M) ,, nepre- 
hodna". 

U početnom položaju putnik se nalazi u 
..prohodnoj" čeliji (I, J). Putnik može da 
prelazi iz jedne čelije u drugu, ako čelije 
imaju zajedničku stranu. Putnik izlazi iz 
lavirinta kada je došao do ivične čelije (tj. 
čelije (K, M), pri čemu je K ili M 1 ili 40). 

83.4. Dat je niz X(M). Nači dužinu K 
najduže 9 „testerastog" (sa zupcima naviše 
okrenutim) niza brojeva: 

X 0 ti<X p4 .2>Xp+,< . >X$+i, 

83.5. dati su prirodni brojevi M i N. Nači 
takve prirodne brojeve Ml i NI koji nernaju 
zajedničkih delilaca, tj. MI/NI =M/N. 

Ako su vam se svideli ovi zadaci. pišite 
nam i objavičemo zadatke i iz ostalih godi- 
na. A šta mislite o rešenjima. Ili možda da 
prekinemo ove dosadne konkurse i raspiše- 
mo se o video igrama? 

Mlodrag Potkonjak 



izračunavanje 

Put u središte m 

ROM-a (9) izraza 




Poput nekog dobro struktuiranog programa, naše „ Putovanje u središte ROM-a‘‘ teče „s vrba nadole". 
Najpre smo globalno posmatrali operativni sistem i bejzlk Interpreter, zatlm razmotrlli strukturu memorije 
I, na kraju, napisali jed a n pravi pravcati jezički procesor za togo. Došlo je, medu tim, vreme da se sa 
viših programskih jezika pomerimo prema asembleru i upoznamo metode pisanja Interpretera i 
kompajlera. Počečemo od samoga početka — Izračunavanja Izraza. 



U algoritmu kojl smo upravo ispišali vi- 
še puta koristi se termin stek ko]i je svakako 
dobro poznat svim hakerima koji programl- 
raju na mašinskom jeziku. Ovde. ipak, ne 
mislimo na stek mikroprocesora, pa čemo 
se potruditi da što egzaktnije definišemo 
zahteve, a uzgred i pomognemo čitaocima 
koji nisu baš sigurni šta ova reč znači. 

Stek če za nas biti područje memorije 
koje se koristi za privremeno odlaganje 
podataka koji če trenutak docnije zatrebati 
programu. Stek mikroprocesora se koristi i 
za mnoge druge stvari kao što je realizacija 
potprograma i korekten rad sa prekidlma; 
na njemu, dakle vlada gužva koju ne bi 
trebalo dopuniti operandima aritmetičklh 
operacija. Zato se veoma jednostavno mo- 
gu zasnovati drugi stekov! koji bi se koristili 
isključlvo za privremeno čuvanje podataka. 
Obzirom da je veoma važno obezbediti 
LIFO strukturu ovlh stekova ( last in, first 
out; poslednji element koji je na stek sta- 
vljen naredbom PUSH treba da se prvi 
dobije primenom naredbe PULL), korističe- 
mo pokazlvače steka i primitivne operacije 
sa slike 2. 

Prva osnovna (..primitivna") operacija sa 
stekom je, kao 1 obično, njegova Inicljaliza- 
cija. Pretpostavimo da je naredbom DIM 
stek (maxdep) dimenzionlsan niz stek i tako 
rezervisan memorijski prostor za smeštanje 
njegovih elemenata. Sa Inlt dodeljujemo 
vrednost nula promenljlvoj sp (stack poln- 
ter ili pokazivač steka). Ova če promenljiva 
uvek pokazivatl u koji je elemenat niza stek 
upisan poslednji podatak; nula signalizira 
da još nema ni jednog podatka na steku. 

Operacija push stavlja broj x na stek. To 
se obavlja povečanjem vrednosti sp za 
jedan i izvršavanjem naredbe stek(sp)-x. 
Dodali smo I naredbu if koja Ispituje prepu- 
njenje steka: ukoliko se dogodi da na stek 
bude smešteno više elemenata nego što je 
dopušteno naredbom DIM, biče prijavljena 
greška. Ukoliko stek realizujemo na bejzi- 
ku, ova provera nije naročilo potrebna: 
pokušaj referenciranja nepostoječeg ele- 
menta niza dovodi do Ispisivanja sistemske 
poruke o grešci. Ukoliko, sa druge Strane, 
simuliramo stek na mašincu, njegovo pre- 
koračenje neče biti signalizirano ni na koji 
poseban način: podaci če se upisivati na 
mesta koja nisu predvidena za njih i tako 
voditi računar ka neizbežnom krahu. Bolje 
je, osim toga, da naš program nalazi sop- 
stvene greške jer se na taj način ispisuju 
poruke koje korisniku pružaju daleko više 
informacija: 'Izraz je previše složen da bi se 
mogao izračunati' znači daleko više od 
'Subscript at line 6960'. 

Operacija puli skida broj sa vrha steka i 
ne zaslužuje poseban komentar. 

Prema RPN notaciji 

Na slici 3 dajemo bejzik potprogram koji 
vrši izračunavanje aritmetičkih Izraza napi- 
sanih u postfiksnoj formi. Upotreba je sa- 
svlm jednostavna: u promenljivu IZRAZ® upi- 


šlte proizvoljan aritmetički izraz razdvajaju- 
či njegove elemente blanko simbolima i 
koristeči postfiksnu notaciju (npr. 
IZRAZ® = "2 3 A • 4 B • + /" što odgovara 
izrazu 2/(3*A+4‘B)) a zatim Izvršite <30- 
SUB 9000; promenljiva REZ če vratiti rezul- 
tat. Primetičete da se u programu, radi 
čitanja vrednosti promenljivlh, koristi funk- 
cija EVAL (VAL na spektrumu) i zapitati se 
„zar nije mnogo jednostavnije napisati RE- 
Z=VAL (IZRAZ®) ne mučeči se uopšte sa 
postfiksnom formom?". Odgovor je, začu- 
do, ne: u programu koji smo napisali kori- 
stimo isključlvo četiri osnovne računske 
operacije, pa čemo ga, kada nam to zatre- 
ba, brzo i jednostavno prevesti na mašinac. 
Da bismo, medutim, stvarno izračunavali 
..obične" izraze, potreban nam je i al gori- 
lam za pretvaranje infiksne forme izraza u 
postfiksnu. 

Pre nego što pokušamo da napišemo 
program koji alfanumerik u koji je upisan 
izraz u infiksnoj formi pretvara u obrnutu 
poljsku notaciju, dogovoričemo se o kon- 
vencijama i prioritetima operacija. Izraz če 
se sastojati od konstanti (npr. celobrojnih) I 
imena promenljivih koje su ranije definisa- 
ne. Operator! če biti predstavljeni specijal- 
nlm znaclma: plus (+) če označavati šahi- 
ranje. minus (-) oduzlmanje, zvezdica (') 
množenje, kosa črta (/) deljenje, vertikalna 
strelica (') stepenovanje a tilda (") unarnl 
minus. Dok je prvih pet znakova sasvim 
uobičajeno za bejzik, pojam unarnog minu- 
sa ne mora da vam bude poznat. U bejziku 
(i mnogim drugim programskim jezlcima) 
znaci plus i minus imaju dva značenja: kao 
binarni operatori oni označavaju sabiranje 
odnosno oduzimanje, dok kao unarni ope- 
ratori označavaju znak neke konstante. 
Izraz A = -3 bi se, sa jedne Strane, mogao 
zamisliti kao A =0-3 pri čemu je nula 
izostavljena dok se sa druge Strane može 
smatrati da je znak deo konstante 
Bejzik vam (pokušajte!) ne omogučava da 
napišete A =2* -3; morate da upotrebite 
jedan nivo zagrada: A=2’(-3). Bilo bi 
prilično komplikovano ako ne i nemoguče 
obezbediti da naš program za izračunava- 
nje izraza u potpunosti podržava unarne 
operatore koji se ne razlikuju od postoječih 
binarnih. Zato smo za unarni minus izabrali 
tiidu pa čete moči da pišete kako ’‘3' tako i 
’2* '3'. Ako vam je stalo do vežbe, program 
koji dajemo čete brzo i jednostavno prila- 
goditi konvencijama bejzika posebno ispi- 
tujuči unarni minus na početku Izraza i iza 
svake otvorene zagrade. 

Usvojili smo da sabiranje I oduzimanje 
imaju prioritet 1, množenje i deljenje priori- 
tet 2, stepenovanje 3. a unarni minus najvi- 
ši, četvrti prioritet. Moramo, na žalost, da 
priznamo da se ljudi još nisu sasvim preciz- 
no dogovorili o prioritetima operacija, pro- 
blem je ponovo nesrečni unarni minus. 
Izraz '3 '2, sa jedne Strane, bilo prirodno l 
računati kao (-3) '2 jer je unarni minus deo ■ 
konstante —3. S druge Strane, skoro svi W 
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opredelili 
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se standardnim p 

1. Izdvojiti sledeči elemenat ulaznog 
izraza (konstantu, ime promenljive, opera- 
tor ili zagradu). Ako elementa nema. preči 

sledeče^ Ifve zagrad^^u takode^reba 
skinuti sa steka ali ne i poslati na izlaz. 



promenljive 
da opterečujemo 
verama, ugradili 
4. Program je 
struktuiranom 
) prepi 


stante ili konstante koje ni- 
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deklaracija promenljlvih. U program su 

ko primera izvršavanja programa sa slike 4 

ozbiljnljih izmena omogučitl bilo kom kuč- 
nom računanj da prevodi infiksne izraze u 
RPN notaciju. Program dajemo na zahtev 






Verovatno nema vlasnlka „ komodora "• 
koj! nl/e čuo za „turbo te/p " — pro- 
gram ko/t ubrzava a nima n/e / tako 
štedl vreme I kasete. Procedura koriš- 
čenja ovakvlh programa — a Ima Ih 
na desetine — zahteva ponovno uči- 
ta van/e „turbo lodera" posle svakog 
gašen/a računara. Program auto- 
turbo omogučava da se program snl- 
ml/en na kasetu ubrzano /edanput. 
učita va osam p uta brie direktno u 
računar, bez prethodnog učita van/a 
„turbo te/pa" III bilo kog drugog pro- 
grama, / to na/oblčnl/om komandom 
LOAD. 

Da dodale do ovog programa, dovoljno 
je da otkucate lisllng auto-turba koji obja- 
vljujemo I postupite po uputstvlma. Pre 
nego što počnete da prekucavate listing u 
vaš „komodor'\ potrebno je da otkucate 
sledeče: 

POKE 44, 100: POKE 25600, 0:NEW 

Ovom komandom pomeramo početak 
budučeg bejzik programa na adresu 25600 i 
time oslobadamo deo memorlje koji se 
obično koristi (od 2048) za bejzik progra- 
me. Program koji prekucavamo če na tom 
mestu formirati program auto-turbo i auto- 
matski ga snimiti na kasetu ili disketu, več 
po želji. 

Kada otkucate listing. snimite program 
komandom SAVE zbog eventualnih greša- 
ka. Pre ponovnog učitavanja programa tre- 
ba takode pomeriti početak bejzika. Ako 
dobijete poruku da podaci nisu pravilno 
uneti, moračete da potražite grešku koja 
vam se potkrala prilikom kucanja. Kada 
podatke pravilno unesete, program če vas 
upitati da II radite sa kasetofonom ili disk 
drajvom. Izaberite sa D za disk ili T za tape. 
Program je formirao glavni program auto- 
turbo koji se nalazi od adrese 2049 ($0601), 
gde se normalno i nalaze bejzik programi, I 
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sada če ga snimiti na kasetu ili dlsketu. 
Ukoliko želite, možete verifikovati program 
i tako se osigurati od eventualnih grešaka 
prilkom snlmanja. Sada imate gotov pro- 
gram koji se zove auto-turbo i dugačak je 
oko 1600 bajtova. 

Kada želite da upotrebite program 
auto-turbo procedura je sledeča: učitate 
prvo sam program u memoriju računara i 
startujete ga. Dobičete špicu iz koje čete 
saznati da su vam na raspolaganju dve 


nove komande: TURBOSAVE „ime progra- 
ma" i TURBOVERIFY „ime programa". Sa- 
da je potrebno da učitate program koji 
želite da presnlmite u auto-turbo mod. 
Moguče je prethodno učitati i ..turbo tejp" 
ako želite da ..preradite" program iz njega 
u moderniji način učitavanja. Kada učitate 
program, otkucajte komandu TURBOSAVE 
„ime programa" I pritisnite RETURN. Priti- 
snite REKORD & PLAY na kasetofonu i 
sačekajte da se snimanje završi. Za vreme 


snlmanja na ekranu se nalaze raznobojne 
pruge. Suto-turbom možete snimati progra- 
me dugačke do 195 blokova Ili nešlo manje 
od 50 — znači gotovo sve. Programe 
možete proveriti komandom TURBOVE- 
RIFY. Kada program jednom snimite pomo- 
ču auto-turba, u buduče ga možete učitava- 
ti, bez pomočnog programa. Program uči- 
tavate komandom LOAD i startujte sa RUN. 

Vladimir Krslonošlč 



programiranja 


S kupov i u 
paskalu 


Jedna od lepih osobina paskala jezika je 
mogučnost manipulacije sa skupovima. U 
standardu (Jensen, Wirth) ti skupovi su vrlo 
mali (do 64 elementa), tako da je i moguč- 
nost njihove upotrebe veoma ograničena. 
Setimo se, na primer, skupovnog prlstupa 
rešenju problema nalaženja svih prostih 
brojeva — jednostavno ali neupotrebljivo, 
jer radi samo do n=63. 

To ogranlčenje na male skupove je razu- 
mljivo svima koji su upoznati sa implemen- 
tacljom skupova u paskalu. Za neupučene 
recimo, ukratko. da se svakom sku- 
pu pridružuje odgovarajuča karakteristična 
funkcija. To je funkcija koja je definisana za 
svaki element baznog tipa našeg skupa. 
Karakteristična funkcija svakog elementa 
skupa iznosi 1 . a za sve elemente koji nisu 
u skupu ima vrednost 0. Najpogodniji način 
za reprezentaciju karakteristične funkcije je 
string bitova — po jedan bit za svaki 
element baznog tipa našeg skupa. Na pri- 
mer, ako je bazni tip 1 ..10. a skup [1. 2, 5, 
9), tada je karakteristični string 
1100100010. Rekli smo da je ovaj način 
predstavljanja karakteristične funkcije vrlo 
zgodan, jer se sada osnovne operacije na 
skupovima (unija, presek, razlika) reallzuju 
uz pomoč logičklh operacija konjunkcije, 
disjunkclje i diferencije. Kod večine računa- 
ra postoje mašlnske naredbe za ove logičke 
operacije — dakle obavljaju se vrlo brzo. 
Sada je jasno da je limit u broju elemenata 
baznog tipa skupa odreden maksimalnom 
dužinom stringa bitova nad kojom se logič- 
ke operacije mogu izvrševati efikasno. 

Novije varijante paskala imaju znatno 
veče skupove. Na primer, paskal 86 ima 
ogromne skupove — do 65536 elemenata. 
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Implementaciju tako velikih skupova omo- 
gučavaju vrlo sofistične mašlnske naredbe 
mlkroprocesora Intel 8086, kao što je nala- 
ženje reči u tekstu. 

Na žalost, I u novim varijantama paskala 
manipulacija sa skupovima je ostala na 
nivou standarda, tj. dosta primitivna. I dalje 
ne postoji ugradeni mehanizam za odabira- 
nje proizvoljnog elementa iz skupa ili za 
primenu nekog procesa na svaki element 

Te operacije su izuzetno korisne (čak i 
na ispitul); u nedostatku ugradenlh meha- 
nizma Implementirajmo ih paskal rutinama. 

Neka je skup s deklarisan kao 



slika 1: 


Funkcija element sa slike 2 pronalazi jedan 
element skupa s. 






slika 3: 

Funkcija Izdvoj sa slike 4 pronalazi element 
skupa koji zadovoljava ranije definisanl 
uslov. Pretpostavka je da je Bulovska funk- 
cija uslov definisana za sve vrednosti baz- 
nog tipa t. 


Primetlmo da su sve ove rutine neefikasne, 
jer pretraga ide po svim vrednostima baz- 
nog tipa t skupa s, ali, na žalost, u paskalu 
bolji metod ne postoji. 



Kad vam zatrebaju, možete konstruisati i 
neke druge rutine za rad sa skupovima. 


Zoran Obradovič 


Veliki i mali 

nastavak sa sir. 23 


duje, pa tako otpada mogučnost zabuna 
koje mogu nastati ako se upotrebi več 
upotrebljen. Uz put, ovaj broj se u MSDOS- 
-u zove „File handle", što bi se slobodnije 
moglo prevesti kao ..broj za rukovanje 
datotekom". Namerno smo uzlmali samo 
jedan bajt da bi programi bili funkcionalno 
isti. 

Kada treba pročitati čelu datoteku, u 
C64 treba dopisati petlju koja če stalno 
proveravati stanje STATUS varljable da bi 
ustanovila kada je naišao kraj. U MSDOS-u 
bi jednostavno prethodno pozvali funkciju 
koja vrača broj bajtova u datoteci i zatim ga 
naveli u CX registru (umesto broja 1 u 
primeru) I time bi posao bio gotov, Ako se 
ovome doda mogučnost da se iz MSDOS-a 
čitanje datoteke započne od bilo kog mesta 
(bez obzira kako je datoteka kreirana uvek 
se može smatrati ..random" tipom), da uz 
naziv datoteke uvek idu datum i vreme kada 
je kreirana, da se datoteka može označiti na 
nekoliko različitih načina (na primer: samo 
za čitanje ili skrivena datoteka čiji se naziv 
ne pojavljuje u direktoriju itd.) i još mnogo 
toga. postaje jasno da operativni sistem 
kao što je MSDOS pruža korisniku daleko 
šlre mogučnost! ali da je koriščenje podjed- 
nako jednostavno (ako ne I lakše) nego kod 
kučnih računara. Nadamo se da smo ovim 
tekstom, bar delimično, sklnuli veo mistič- 
nosti koji se javlja kod velikog broja kori- 
snika računara kod nas kada se spominju 
tako ..velike" stvari kao što su MSDOS, 
BIOS, GEM ili PC računari uopšte. 

Zoran Žlvotlč 




Matematički 

softver 


To može i bolje (6) 


trigonometrijske 

funkcije 


Preko dva milenija je poznato da nema 
kraljevskih puteva u geometriji. Da bi se 
načinio koliko-toliko prohodan put, izmi- 
šljene su trigonometrijske funkcije. Vekovl- 
ma su brižljivo izračunavane i koriščene 
detaljne tablice tih funkcija. Uvodenjem 
računata potreba za tablicama svedena je 
na najmanju moguču meru. Sada su tablice 
samo tek jedna od kontrola tačnosti rezul- 
tata računarskih programa: njihov obim se 
radikalno smanjlo, a tačnost povečala. Te- 
žište problema pomereno je ka nalaženju 
računarskog algoritma kojl če za zadanu 
vrednost argumenta x brzo i tačno izraču- 
nati vrednost funkcije sin (x). cos (x) ili tg 
(x). To baš nije lako: nema kraljevskih 
puteva ni u programiranju. 


Sinus 

Svesti Izračunavanje vrednosti funkcije 
sin (x) na četiri osnovne matematičke ope- 
racije samo izgleda jednostavno. Matemati- 
čari se ponose rezultatom 

(i) .in<x)- k 2 o (--1)«x»+i/(2k+1)l 


koji važi za svaku vrednoost argumenta x, 
od -oo do+co. Kada se radi o primenl tog 
rezultata u računarstvu, treba reči da taj 
rezultat lepo zvuči, ali se ne bi moglo reči 
da žveči. Slika 1 dokazuje da je formula (1) 
upotrebljiva samo za male vrednosti modu- 
la argumenta. Sa J je označen broj binarnih 
clfara mantise. Kod računara ..spektrum", 
..komodor", „šarp" je J=32. pa je relativna 
greška predstavljanja brojeva 

2-j=2-"^2.328E-10, 

tj. tačnost je skoro deset značajnih deci- 
malnih clfara. 

Matematički konvergentan razvoj (1) 
zbog konačne dužine mantise pokazuje se 
numerički divergentnim, tako da se za 

abs(x))>(3/4) J 

ne dobija nijedna tačna cifra rezultata funk- 
cije sin (x). Kada su neki od sabiraka u 
razvoju (1) reda veličine 2 j i -2J, njihov zbir 
je vrlo neprecizno odreden. Iz ovoga, nesu- 
mnjivo, sleduje da se razvoj (1) nikako ne 
sme koristiti za vrednosti abs (x) veče od 2, 
Za abs (x)<=n/2 razvoj (1 ) se može koristiti 
i daje rezultate tačne skoro do poslednjeg 
bita. 

Zar time problem nije rešen? Nije. Treba 
svesti proizvoljan argument x na drugi 
argument t koji je u Intervalu (-n/2, n/2) sa 
istom vrednošču funkcije 

sin (x)=sin(t). 
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sin(x)=sin(x-2n). 

Nevolja je u torne što je za veliko abs (x) 
ovu formulu potrebno primenjivati mnogo 
puta. Na demonstraciji se moglo primetitl 
da se na rezultat: za x=100 čeka oko 
minut, za x=1000 čeka se desetak minuta, 
za veče vrednosti argumenta x demonstra- 
tor računara prekinuo je program na jedini 
moguči način (prekidajuči dovod električne 
energije). Autor tog ..programa" morao bi 
znati da korisnici računara nisu večni. 

Za svodenje na osnovni Interval (-n, n) 
treba koristiti formulu 

sin(x) =sln(x - 2nn), 

gde je n ceo broj najbliži broju x/2n). Na taj 
način bi za svodenje proizvoljnog argumen- 
ta na osnovni interval ( - n, n) bila dovoljna 
samo jedna primena formule. 

Ako iz izvornog argumenta x svedenl 
argument x-2nn nije valjano izračunat, 
javlja se greška predstavljena na slici 2. 
Slika 2 pokazuje da se za vrednosti abs(x) 
veče od 2 j ne dobija nijedna tačna cifra 
rezultata, kao I da maksimalna greška raste 
linearno sa porastom abs(x). To znači da je 
oduzimanje 2nn od x izuzetno osetljiva 
operacija. Greška učinjena u tom oduzima- 
nju ne može se ni na koji način kasnije 
smanjiti. U razmatranju te delikatne opera- 
cije treba imati u vidu da je vrednost 
argumenta x tačna vrednost, tj. da je argu- 
met x upravo binarni sadržaj čelije rezervi- 
sane za smeštaj promenljlve x (a ne even- 


tualno vrednost decimalnog broja koju je 
neko želeo da ima promenljlva x). 

Odatle sleduje da greška razlike potlče 
od nedovoljno tačnog člana 2nn: ako je 
njegova greška samo na poslednjem bitu 
— to izaziva ogromnu grešku predstavljenu 
na slici 2. Zato je potrebno oduzimanje 

(2) z«x-2nn 

obaviti u više faza: 

x- 3n - 3.281 25n - 0.001 9363071 8n. 

Greška izraza potiče od poslednjeg člana, 
ali ona je znatno manje apsofutne vrednosti 
nego u prethodnom slučaju. Možda če se 
nekome učiniti da je ovakav način svodenja 
na osnovni interval preterano kompllkovan, 
ali on je potreban. Time se ne spašava 
poslednji bit, več I početnl bitov!. 


abs(x)>;t2J 

razlika izmedu susednih argumenata je su- 
više velika da bi svodenje na osnovni 
interval imalo nekog smisla. Zato se kod 
računara sa opsegom brojeva 

x=0 ili 10-3«<abs(x)<10M 

za 37.5 odsto mogučih argumenta ne dobi- 
ja nijedna tačna cifra rezultata. (Kod raču- 
nara sa širim opsegom brojeva 

x=0 ili 10-»'<abs(x)<10M7 

broj argumenata za koji se ne dobija nijed- 
na tačna cifra trigonometrijsklh funkcija 
povečava se na preko 52.7 odsto.) 

Za dalje sužavanje intervala argumenta 
koriste se formule 

sin(x)=-sin(-x), 
sln(x)=sin(n— x). 

Oduzimanje n-x treba obaviti delikatno sa 
1 .5- X + 1 1 01 6541 8/671 08864 + 1 .9841 87E - 9 

Posle primene ovih formula svedenl argu- 
ment t je u Intervalu od —n/2 do n/2. Sada 
je dovoljno upotrebitl nekoliko sabiraka 
formule (1) 


(3) sin (x)=2 (“1)“ t»+i/(2k+1)l. 


pri čemu n zavisl od zahtevane tačnosti: 
videti sliku 3. 

Ekonomizacijom se može n smanjiti, uz 
izmenu koeficijenata razvoja. Pri ekonomi- 
zaciji formule (3) treba imati u vidu da se za 
male vrednosti argumenta x funkcija sln(x) 



Trigonometrijske funkcije sinji tj. cos(xj. tg(x) predstavljene su u svakom računaru programima SIN. COS, 
TA N. Računarski programi ovih funkcija za preko 37 odsto (Ul čak 48 odsto) mogučih argumenata ne 
daju nijednu tačnu značajnu cifru rezultata. Mora li tako biti? Prof. dr Dušan Slavič nastavlja seriju ..To 
može i bolje", u kojoj izlaže detalje svog dvadeset godina dugog istraživanja u oblasti računarskih 
algoritama. 




Za tačnosti izračunavanja veče od 10 zna- 
čajnih decimalnih cifara pogodni su verižni 

x x? 7x2 n x ; 551x2 

Sm (X)— ^ g_ 1£)+ gg_ ig8 _ 

. , X3 3x» 11 xa 25X2 

sin (X) x 6+ 1Q _ 42+ gg_ • 

ili pomoču njih dobijene racionalne funkci- 
je, eventualno ekonomizirane. 

Ogroman broj drugih formula za izraču- 
navanje vrednosti funkcije sln(x) nije mogu- 
če razmatrati u ovako kratkom tekstu. 

Ako se zahteva tačnost veča od 10 
značajnih cifara, onda je celishodno formu- 
le za sin(x) primenjivati samo u intervalu 
(-n/4, n/4). x u Intervalu (n/4, n/2) treba 
koristiti razvoj za koslnus komplementnog 

Na toj liniji je I poznata formula 

sln(x)=2s/(1 +s a ), 

gde je 

s=tan(x/2). 

Za male vrednosti modula argumenta, 
ako je 

abs(x)<3''32-J's, 
može se usvojiti aprokslmacija 
sln(x)<w x. 

Ovim se za veliki broj mogučih argumenata 
radikalno uproščava izračunavanje, a za 
druge argumente neznatno produžava rad. 


Kos i n us 

Koslnus se ne sme računati formulom 


(5) cos (x)= 


zato rezultat treba da bude pristojne tačno- 
sti i zato što ga treba dobiti za života 
programera. Videti sliku S, 

Slika 6 pokazuje da primena formule 

(6) cos(x)= | 2 o (- 1 ) Kxa “ / (2k)l 


H' 


-4x*/[(2k-1)n]2\ 


mora biti ograničena na uzanu oblast oko 
koordinatnog početka. Kada abs(x) teži ka 
n/2 relativna greška razvoja (6) neograniče- 
no raste. I kod kosinusa je neophodno 
svestl proizvoljan argument x na osnovni 
interval, npr. 0 = <x<n. Ako to svodenje 
nije dovoljno suptilno izvedeno, greška če 
biti kao na slici 2. Ako nema svodenja na 
osnovni interval — onda je greška kao na 
slici 1. 

Funkcija koslnus može se jednostavno 
izračunati svodenjem na funkciju sinus. 

To što je jednostavno, programeri koji 
su radill matematički softver računara BBC 
maksimalno su zakomplikovali. Naime, oni 
koriste formulu 

(7) cos(x) = ±sqr(1 -sln(x) a ), 

pri čemu, naravno, moraju rešiti i problem 
znaka (lli + lli-). 
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Sveto je pravo svakog programera da 
napiše program po svom nahodenju, ali 
program' bi morao davati i valjane rezultate 
— posebno ako je to program namenjen 
tržištu. Sa ovakvim ,, algoritmom" — teško; 
videti sliku 7. Čak i ako se sinus i koren 
idealno tačno računaju (do poslednjeg bi- 
ta), formulom (7) gube se sve značajne cifre 
več u okolini tačke x=n/ 2. 

To se obično dešava ako neko koristi 
prvu formulu koja mu padne na pamet ili 
želi pošto-poto da bude originalan. Progra- 
miranje na pamet ili želi pošto-poto da 
bude originalan. Programiranje je raciona- 
lan posao koji zahteva brižljiva istraživanja. 

I kod najviše reklamiranih firmi izrada si- 
stemskog softvera često se poverava nei- 
skusnim I nemaštovitlm programerima. 

U literaturi se preporučuje I formula 

(8) cos(x)=(1-s a )/(1+s a ) 

9 6 8 s-tg(x/2). 

Kao u prethodnom postupku, i ovde se 
oduzimaju bliske vrednosti (1 i s a ), pri čemu 
je medurezultat s poznat sa nekom gre- 
škom koja se kvadriranjem povečava. Slika 
8 pokazuje da mogu u okolini tačke x=n/2 
skoro sve značajne cifre rezultata da budu 
pogrešne. 

Razume se da je neuporedivo jednostav- 
nije koristiti formulu 

cos(x)=sin(x + tc/2), 

oll joj bolje 

cos(x) =sln(:i/2 — x). 

Poslednje dve formule predstavljaju napre- 
dek u odnosu na prethodne, jer kritične 
operacije obavljaju sa tačnim argumentom 
x, a ne nekim približnim medurezultatom. 
Kako je cos(x) parna funkcija 
cos(x)=cos(-x) 

od prethodnih bolje je koristiti formulu 

(9) cos(x)=sln(ji/2-abs(x). 

Da II je bar ona dobra? Nikako! Slika 9 
pokazuje da i kod nje več u okolini tačke 
x=n/2 greška neograničeno raste. Pa u 
čemu je onda ona bolja od prethodnih? U 
torne što se ona može učiniti tananijom, a 
one ranije su beznadežan slučaj. 

Objašnjenje samanjenja tačnih značaj- 
nih cifara leži u približnom predstavljanju 
broja n/2 u računaru. Razliku it/2— abs(x) 
treba zamenlti sa 

1 0541 4357/671 08864 - abs(x) 

+ 9.9209354E — 1 0, 

jer se tada računar ponaša kao da Ima više 
od J bitova za smeštaj mantise broja n/2.| 
Na taj način se u kritičnom intervalu 
(oko najbližih nula funkcije kosinus, 
abs(x) = n/2) spašava sve što se može 

Za male vrednosti modula argumenta, 
abs(x)<2-J/ a , 

funkcija kosinus može se aproksimirati je- 
dinicom 

cos(x) 1. 

Time se znatno ubrzava program ako je dati 
uslov ispunjen, ali se neznatno usporava 
program ako uslov nije ispunjen. 

Tangens 

I kod funkcije tangens je neophodno 
proizvoljan argument x svesti na osnovni 
interval, npr. (-n/2, n/2). Kod nebrižljivog 
izvodenja ove delikatne operacije dobija se 
greška veča nego na slici 2. 

Ponegde se u literaturi predlaže da se, 
posle svodenja na interval (O, n/2), 
Izračuna 


s-tg(x/2), 

(8) tg(x)-2s/(1-s a ). 

Formula (8), i pored do poslednjeg bita 
tačnog izračunavanja medurezultata s, ima 
grešku kao na slici 8. 

Formula 

(9) tg(x)=sin(x)/sln(n/2— x), 

ako n/2 nije rastavljeno na sabirke, daje 
grešku predstavljenu na slici 9. Predstavlje- 
na je relativna greška; apsolutna bi bila za 
tangens još veča. 

Neka su B 2 „ Bernoullievi brojevi 
B s = 1/6. B*= — 1/30, B e =1/42, ... 

O ovim važnim brojevlma više drugom 
prilikom. 

Na slici 10 predstavljena je greška parcl- 
jalne sume razvoja 

(10) tg (x)- i 2 l 2» (2»- 1 ) [b*] x»/(2 k)! 

koji važi za abs(x)<n/2. 

Pogodnija od formule (10 je formula (11) 

tg (x)-x^ £ 1 -,2,2» [B„0 x*/(2 k) J 

koja važi za abs (x)<n; na slici 11 data je 
greška parcijalne sume tog razvoja. 

Od prethodnih pogodnija je formula (12) 



koja važi za x=(n + 1/2)n (n ceo broj); videti 
sliku 12. 

Prema torne, za direktno izračunavanje 
tangensa dolazi u obzir samo formula (12), 
uz odgovarajuči broj razlomačklh črta u 
skladu sa zahtevanom tačnošču. Formulu 

(12) moguče je ekonomizlrati i time (uz 
izmenu koeficijenata) smanjiti broj operaci- 
ja. Formulu (12) treba koristiti samo za 
abs(x)<n/4. Za n/4<x<n/2 treba koristiti 
formulu 

tg(x) = 1 /tg(n/2 — x), 

pri čemu razlika n/2-x treba da se izraču- 
na kao kod kosinusa. Za x<0 treba koristiti 
neparnost funkcije tangens 
tg(x)=-tg(-x). 

Naravno, često se u literaturi sugeriše 
formula 

(13) tg(x)=sln(x)/cos(x) 

Time je izračunavanje komplikovanlje, ali 
se tangens u potpunosti svodi na sinus i 
kosinus. Ako se želi uštedeti na memorlj- 
skom prostoru, a nije važno što če izraču- 
navanje potrajati skoro dvostuko — posled- 
nja formula je prihvatljiva. Relativna greška 
formule (13) grubo je jednaka zbiru relativ- 
nih grešaka sinusa i kosinusa. 

Izračunavanje vrednosti trigonometrij- 
skih funkcija sin(x), cos(x) i tg(x)je potre- 
ban i dellkatan posao. Sve faze izračunava- 
nja (od svodenja na osnovni Interval i 
svodenja kosinusa ili tangensa na sinus 
do izračunavanja vrednosti aproksima- 
cjje) moraju se krajnje brižljivo izvesti. Za 
računare koji rade sa 32 binarne cifre man- 
tise (10 značajnih decimalnih cifara) to 
je učinjeno u priloženim programima. Ako 
bi se umesto bejzika koristio mašinski jezik 
— moguča bi bila još neka skračenja, ali bi 
aigoritam bio, u osnovi, isti. Programi su 
pisani za HuBASIC računara Sharp MZ700, 
ali se za spektrum" ili „komodor“ lako 
mogu reči LET i THEN ubaciti tamo gde su 
neophodne. 

Dušan Slavič 



Od igle do lokomotive 


U svetu 
komponenata 


Pri čitanju podataka za INTEL iM8097 
mlkrokontroler, čini se da je lakše reči Sta 
ova komponenta ne sadrži. Naime, ovaj 
integrisanl sistem na jednom čipu praktič- 
no sadrži petnaestak LSI komponenti, po- 
čev od 1 6-bitnog procesora, preko dvostru- 
kog paralelnog inteffejsa, interapt kola, dva 
tajmera, serijskog l/O sa generatorom brzi- 
ne prenosa (Baud-Rate), do 8K ROM-a, 
osmo-kanalnog 10-bitnog analogno- 
-digitalnog konvertera, BUS-kontrolera, 
memorije za podatke i različitih registera. 


,,spektrum“ 


Hitachi i Fujitsu trenutno proizvode i 
prodaju magnetne diskove kapaciteta 5 
gigabajta. Brzina prenosa podataka u si- 
stem iznosi oko 3 megabajta po sekundi). 
Zgodno za ..spektrum", zar ne? 


National u CMOS- 


National semiconductor je objavio da če 
pet integrisanih kola iz poznate 
32032/32016 famillje napraviti u CMOS teh- 
nologiji za potrebe Sandia National Labs 
kao naručioca. 

I pored sve večeg asortimana litijumskih 
baterija, provereni niklkadmijumski (NiCd) 
akumulatori se još uvek ekstenzivno upo- 
trebljavaju, zbog solidnog kapaciteta i mo- 
gučnosti višestrukog punjenja, kao podrška 
baterijskom (Battery Backup) sistema koji 
koriste hardverske časovnike (Real-Time 
Clock) ili statičke CMOS RAM-ove, a tu su 
proverena imena Sanyo (Cadnica), Sakt, 
Varta itd. Pa ipak, kada je u pitanju manja 
potrošnja, NiCd akumulatori se sve češče 
zamenjuju tzv. „super-kondenzatorima", 
kapaciteta reda farada (proizvodači NEC, 
SOHIO i sl.), koji su malih dimenzija, i mogu 
održati sadriaj statičkog CMOS RAM-a (LP 
verzija) čak nekoliko dana („stand-by" po- 
trošnja reda mikroampera). 


U novom pakovanju 


SIP-Modul je tip pakovanja koji koristi 
Texas Instruments da bi ponudio dinamičke 
RAM kapaciteta 1 M X 1 . 256K x4. 256K x9, a 
planira se modul IM x8 bita (vidi sliku); svi 
moduli su bazirani na dinamičkoj memoriji 
tipa TMS4256-xxFML iste firme, koja se 
pakuje u malo PLCC kučište i nudi u 
verzijama brzine 120/150/200 ns. 

Uzgred pomenimo da se različite vrste 
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integrisanih kola (linearna, digitalna, LSI 
itd.), pored standardnih verzija DIL (DIP) 
kučlšta, proizvode sve više u kučlštu za tzv. 
površinsku montažu (skračenlca 
SMD = Surface Mount Components/Devi- 
ces); nekoliko varijanti ovlh kučišta malih 
dimenzija divimo na slici i to SO (Small 
Outline, slično DIL-u, ali upola manje sa 
rasterom od 0.05 inča), zatim PLCC (Plastic 
Leaded Chlp Carrier, ima nožiče sa sve 
četiri Strane), i nekoliko tipova L(C)CC 
pakovanja (Leadless (Ceramic) Chip Car- 
rier), koji se koriste kako za linearna, tako i 
za digitalna kola, mikroprocesore, memori- 
je, itd). 


adu 


Sredinom sedamdesetih godina ameriš- 
ko Ministarstvo odbrane (DoD) je prihvatiio 
ada programski jezik kao standard; upravo 
tim jezikom je napisan softver koji upravlja 
McDonnell-Douglas F15/Eagl lovcem, tač- 
nije njegovim dvostrukim FliCon sistemom 
u kojem rade četiri Zilog Z8000 procesora 
(po dva CPU rade nezavisno, a posebno 
kolo proverava jednakost rezultata!). Ovo je 
prvi slučaj (ako je verovati Zilog-u), da je 
programski jezik ada koriščen za vremenski 
i ..letački" kritične aplikacije, zahvaljujuči 
efikasnom kompajleru (uzgred, da bi jedan 
ada kompajier bio priznat kao standard od 
DoD, mora da izvrši — bez greške — preko 
2000 test programa). 


DS u vojsci 


Harris Semiconductor proizvodi Intel- 
-kompatibilne mikroprocesore i periferna 
kola, famillje 8031/51 i 8032AH/52AH (8- 
-bit), kao i 8086/88 (16-bit), kako u NMOS 
tako i u CMOS tehnici, npr. 80C86; ova 
poslednja su veoma poznata po svojoj 
izdržijivosti prema radijaciji nuklearnim Ce- 
sticama (tzv. RadHard ICs), te su veoma 
tražena za vojne primene. 



katalogu ima podatke za novi Z800 mikro- 
procesor, a takode nudi i tehniške semina- 
re, Z800 se još uvek ne pojavljuje na tržištu. 


2000 dolara 


Kompanija ATST, inače originator UNIX 
operativnog sistema, nudi kompletan 32- 
-bitni mikrosistem koji se sastoji iz šest 


VLSI .čipova za cenu od 2000—3000 $, 
zavisno od verzije (izvršava 3 MlPS-a) . . . 



EEROM (ili E J ROM, a ponegde i EA- 
ROM) je oznaka za ROM koji se može 
programirati i brisati električnim putem 
(Electrically Erasable), za razliku od 
EPROM-a (brišu se UV zracima kroz previd- 
ni prozor na kučištu); firme EXEL, SEEO 
(sa modelima 5213, 5516 od 16K i modelom 
55B33 od 64K) i XICOR (sa modelom 
X2864A od 64K) se danas smatraju repre- 
zentativnim proizvodačima ove vrste me- 
morija, koje su EPROM I statički RAM 
kompatibilne (ulaze u isto podnožje). 

U isto vreme, firma XICOR je patentirala 
memorije tipa NOVRAM (engl. Non Volatile 
RAM), što bi u slobodnom prevodu značilo: 
RAM koji ne može da se izbriše čak i bez 
napajanja. Način rada se lako može razu- 
meti ako objasnimo da se NOVRAM prak- 
tično sastoji iz uobičajenog RAM-a (isti se 
koristi u normalnom radu dok postoji napa- 
janje), iza kojeg se ..nalazi" EEROM u 
,, senci", tako da prilikom nastajanja napa- 
janja memorije ceiokupan sadržaj RAM-a 
prelazi u EEROM u kojem se može sačuvatl 
i bez električne energije (slično EPROM-u). 
Naravno, kada se vrati električno napajanje, 
ceo sadržaj EEROM-a iz „senke" se lako 
vrača u brzi RAM i sistem nesmetano 
nastavlja rad bez gubitaka važnih podataka. 
Razlika izmedu NOVRAM-a i kombinacije 
RAM + EEROM je u torne da se kod 
NOVRAM-a ceiokupan sadržaj RAM memo- 
rije jednostavno i brzo ..pretoči" u sigurni 
EEROM, što nije slučaj sa komblnacijom 
koju smo pomenuli (klasični EEROM se 
sporo programira). 


\ Elektroliti za kompjutere 


Poznato je da su elektrolitski kondenza- 
tor!, zbog promena u elektrolitu — sušenja 
i sl. — medu najnepouzdanijim elementi- 
ma; medutim, na nekim mestima (čitaj 
ispravljač!) oni su nezaobilazni, te vam 
preporučujemo, ako več pravite ispravljač 
za vaš računar, da koristite tzv. Computer 
Grade elektrolite koji imaju vek trajanja 
reda pola miliona časova (preko 50 godina). 
a takvi su elektrolitski kondenzatori firmi 
Siemens (SIKOREL familija), Sprague (PO- 
WERLYTIC), Sangamo ili Mallory (CGS 
serija). 

Prfpremlo: Blažlmlr P. Miša, dipl. Ing. 












Razbarušeni 
sp raj to vi 


Usijani džojstik 


Nikola Ivanovič iz Novog Sada nam 
piše da Je dobio jednu novu igru (Back 
to SkoolJ koja mu se jako svida, samo 
nije siguran šta treba da radi i kad 
dobi/a poene. Predlažemo mu da nauči 
engleski Hi da sačeka da se pojavi 
verzija sa srpskohrvatskim zapisima. 

Goran Mitrovič iz Niša piše da tako 
dobro vozi Formula One Simulator (za 
..amstrad") da uspeva da prede čitavu 
igru bez udesa. Čitavu igru? Staje to? 

Ica iz Zagreba piše da zna koje su 
cake koje smo pomenull u proštom 
broju ..Računara" vezane za Way of the 
Explodlng list. To su niški udarci i 
skok-šut udarci. Mi mu verujemo na reč. 

Zlatko iz Pule nam piše da je pročitao 
u nekom Jugoslovenskom časopisu u 
prikazu Elite da su svemirske stanice. u 
stvari, planete na koje se sleče kroz rupu 
na njima. Ne moiemo da mu to poveru- 
jemo. Ko bi objavio tako nešto? 

Milan Vasič iz Beograda piše da je 
MR Imposslble ništa prema njemu, jer 
on Imposslble mlsalon može da igra i 
zatvorenih očiju. Ovde neko vara. 

Jedan čitalac koji se nije potpisao 
kaže da se lepo zabavljao u svojoj novoj 
igri (radi se o Cosmlc War1oad), ali da 
još uvek ne zna kako je uspeo da sakupi 
87000 poena. Kad smo več kod toga 
možda može da mu pomogne neki drugi 
čitalac koji zna o čemu se radi. 

Goran Varagič nam piše da bi trebalo 
da više prikazujemo igre u kojima se 
više puca, nasuprot onima kod kojih 
nešto malo i piše (na engieskom). Savel 
je super. Razmišljamo i o izdavanju 
specijalnog broja „ Računara " za nepi- 
smene koji bi se sastojao samo iz 
sličica. 



Elita bez tajni 

Elitno rešenje 


Verujemo da su svi ljubitelji „EHte" nestrpljlvo očeklvall obečani 
program za nepoštene. Ispunjavajučl obešanje, u ovlm vam 
„Računarlma“ poklanjamo program pomoču koga čete za svega 
desetak minuta dodeliti sebi prolzvoljno visok re/tlng, snabdevšl 
Istovremeno vašu Cobru 3 svom postoječom opremom. Kao mali 
dodatak, program če vam omogučltl da svoj bankovnl račun povečate 
do granlce ko/u čak ni programer I Acornsotta nlsu predvideli! 


Da biste mogli da iskorlstite program 
koji dajemo na slici 1 , morate da imate bar 
minimalno Iskustvo u igri , .Elite". Ako ga 
nemate a želite da ga (nepošteno) steknete. 
učitajte ..Elitu" i odmah snimite tekuči 
rejting na traku ili disk (možete jedino da 
promenite ime komandanta — nema nikak- 
vih posebnih razloga da se on zove Džame- 
son). Posle ove operacije, otkucajte naš 
program sa slike 1. pa i njega snimite za 
svaki slučaj. Zatim učitajte rejting koman- 
dant Džamesona (ili kako ste ga več nazvali) 
i smestite ga u memoriju počevši od adrese 
85000 (najjednostavnije je da otkucate 
•LOAD E. JAMESON 5000 — ukoliko kori- 
stite kasetnu verziju, izostavite E i tačku). 
Kompletan rejting komandanta Džamesona 
(kao i bilo kog drugog komandanta) zauzi- 
ma tačno 256 (8100) bajtova, od kojih se za 
sada koristi svega prvih 75 (84B). Relevant- 
nu informaciju koju čuva svaki od ovih 
bajtova možete da promenite običnim PO- 
KE (npr. 785048 =820 če vam trenutno dati 
rejting ..elitan"). Kada unesete sve prame- 
ne, startujte program sa slike 1 (npr. sa 
CHAIN „E. CHEAT"), odgovorite na pitanje 
koje vam postavi i sačekajte trenutak da se 
novi rejting snimi na kasetu ili disk. Učitajte 
ponovo ..Elitu", odgovorite sa 'Y' na pitanje 
'Load New Commander’ I sačekajte da se 
upravo snimljeni status učita. Pritisnite 
SPACE i — postali ste elita. Nemojte niko- 
me da kažete kakol 

Preostalo je samo da vam opišemo za 
šta se koji od 75 bajtova rejtinga koristi; 
poslužičemo se, pri tom, napisom Paula 
Skirrow-a i Paula Springate-a ..Cheat at 
Elite" koji je objavljen u poslednjem (fe- 
bruarskom) broju časopisa acorn User. 

Bajt 0: Kontrola misija. Početna vred- 
nost ovoga bajta je 0; kada dobijete prvu 
misiju on postaje 1, dok je kritična vrednost 
za početak druge misije 9. Nema, medutim, 
mnogo smisla postavljati ga manualno: da 
biste dobili prvu misiju, postavite svoj skor 
na 81800 i poziclonirajte se u prvu galaksi- 
ja Da biste dobili drugu misiju, treba da 
budete u galaksiji 3; poruku dobijate čim 
sletite u prvu Staniču. Ako volite da se 
borite sa Targoidima, postavite ovaj bajt na 
80A. 

Bajtovi 1 i 2: X i Y koordinate broda. 
Nema ih mnogo smisla ručno menjati. 

Bajtovi 3—8: Podaci o galaksiji. Prame- 
nom ovih podataka mogu se kreirati nove 
galaksije sa čudesnim rasporedima zvezda. 
Moramo, medutim, da priznamo da su 
bltovl ovih bajtova pakovani na način koji je 
i dalje tajna Acornsotta. 

Bajtovi 09 — OC: Trenutni materijalni re- 
sursi. Ukoliko želite da promenite svoj 



kreditni saldo, pokujte vrednost na ove 
lokacije. Maksimalan broj kredita koje mo- 
žete da imate je 429496729. 

Bajt OD: Količina goriva. Ako ovde poku- 
jete vrednost N, imačete goriva za Skokove 
duge N/10 svetlosnih godina. Obzirom da 
je največa vrednost bajta 255, možete sebi 
da dodelite gorivo za najviše 25.5 svetlo- 
snih godina. Podsetimo se da se u stan- 
dardno] ..Eliti" može skakati najviše 7 svet- 
losnih godina. 

Bajt OE: Editovani komandant. Vrednost 
ove lokacije je preko 880 ako je komandant 
više puta učitavan i sniman. Na taj je način 
Acornsoft u prilici da razdvoji rejting ostva- 
ren u toku jedne sesije od više dana 
(meseci?) stvaranog rezultata. 

Bajt 0F: Broj galaksije — 1. Direktna 
pramena ovoga podatka neče u trenutku 
pramenih galaksiju u kojoj se nalazite: 
jednostavno če se promeniti cifra koja se 
pojavljuje iznad njene mape. Ako želite da 
stignete u galaksiju broj 3. postavite ovaj 
bajt na 1 (2 — 1) a zatim, čim iskočite iz 
stanice, koristite 'Galactic Hyperspace'. 

Bajtovi 10 — 13: Snaga iasera. Ukoliko se 
prednje strane broda nemate laser (do 
ovoga se normalno ne može doči), bajt 10 
če Imati vrednost 0. Vrednost 0F odgovara 
pulsirajučim (pulse) laserima, vrednost 32 
označava lasere za miniranje, 8F su znači 
(beam) a 97 vojni (military) laserl. Svaki broj 
veči od 897 je na rejting strani označen kao 
pulsirajuči laser, ali zadržava snagu koja je 
proporcionalna njegovoj veličini. Postavlja- 
nje vrednosti 8FF u bajt 810 rejtinga če 
vam, na primer, dati enormno snažan pred- 
nji laser. Bajtovi 811, &12 i 813 odgovaraju 
respektivno zadnjim, levim i desnim lase- 

Bajtovi 14 — 15: Nekorlščeni. Reklo bi se 
da su vrednosti pokovane u ove bajtove 
nebitne. Moguče je da je acornsoft tek u 
zadnjem momentu odustao od realizacije 






Pacman vs. 
Fuckman 



lasera koji bi se smeštali sa gornje i donje 
slrane broda. 

Bajt 16: Količina tereta+2. Ako ovde 
pokujete &FF, u svakom čete ,, izletu" moči 
da ponesete 253 tone tereta. 

Baltovi 17—27: Količine raznih roba ko- 
le nosite. Svaki od ovih 17 bajtova odgova- 
ra količini odgovarajuče robe koja je utova- 
rena u vaš brod. Redosled (hrana, tekstil, 
radioaktivnosti, robovi, liker, . . .) odgovara 
tabeli koja se ispisuje kada u Staniči priti- 
snete f7. 

Baltovi 29— 2E: Brodska oprema. Loka- 
cija 28 odgovara ECM sistemu, 29 je sku- 
pljač goriva (fuel scoop), 2A energetska 
bomba (energy bomb), 2B energetska jedi- 
nica (energy unit), 2C kompjuter za sletanje 
(docking Computer), 2D hiperpogon (galac- 
tlc hyperspace) i, konačno, 2E kapsula za 
spasavanje (escape pod). Pokovanjem jedi- 
nice u odgovarajuču lokaciju čete sebi 
dodeliti odgovarajuči uredaj. Izuzetak je 
bajt 2B koji čuva snagu energetske jedini- 
ce; 0 označava situaciju u kojo| nemate 
energetski uredaj dok jedlnica odgovara 
standardnom dodatku. Bilo koji veči broj 
proporcionalno povečava snagu energet- 
ske jedlnice; realno je ovde pokovati najvi- 
še &40. Niko vas, naravno, ne sprečava da 
sebi dodelite energetsku jedinlcu snage 
&FF, ali vam se tada može dogoditi nepri- 
jetnost koju vam nečemo opisati: probajte 
sami. 

Baltovi 2F — 32: Nekoriščeni. Moguče je 
da je Acornsoft predvideo ove lokacije za 
uredaje koji če moči da se kupuju u novim 
verzijama „Elite". 

Bajt 33: Broj utovarenih dirigovanih pro- 
jektila. Moguče je utovariti daleko više od 4 
dirigovana projektila. Sa druge Strane, ra- 
čunar če njihove oznake Ispisivatl u dnu 
ekrana, kvareči tako radarski prozor. 

Ba/t 34: Policijski status. 0 označava da 
poternica za vama ne postoji; bilo koji veči 
broj označava stanje 'offender' odnosno 
'fugltlve'. 



Bajtovi 35 — 46: Raspoloiive količine 
raznih roba na Staniči. Pokovanjem odgo- 
varajučih vrednosti u odgovarajuče lokacije 
postoječa se Staniča može učiniti preboga- 
tom i snabdevenom ogromnim količinama 
svake robe. Redosled je standarden: hrana, 
tekstil, radioaktivnosti . . . 

Bajt 46: Cene u Staniči. Ovde je upisana 
neka vrsta 'seed'-a pomoču koga se slučaj- 
no generišu cene raznih tipova robe koje se 
na Staniči nude. Ako, dakle. snimite svoj 
rejting na disk pa ga docnije ponovo učita- 
te, cene na Staniče se neče promeniti. 

Bajtovi 47—48: Skor. Bajt S47 čuva LSB 
a &48 MSB skora. Svakim uništavanjem 
jednog neprijatelja skor se povečava za 1 ; 
kad god se bajt 448 uveča, dobijate poruku 
"Right On, Commander" (Razumem, ko- 
mandante). Kada dobijete prvu ovakvu po- 
ruku, vaš če rejting več dostiči stanje 
sposoban (competent). Druga poruka do- 
nosi rejting opasan (dangerous), a peta 
smrtonosan (deadly). Potrebno vam je još 
19 ovakvih poruka da dostignete rejting 
elitan' (skor preko &1800). 

Bajt 49: Broj snimanja. Ovaj bajt u startu 
ima vrednost &80 i prepolovljava se kada 
god snimite komandanta na traku/dfsk. 
Acornsoft je tako u prillcl da otkrije koman- 
dante koji su do visokog rejtinga stlgll u 
svega desetak seansi. 

Bajtovi 4A — 4B: Kontrolna šifra. Ove 
lokacije rejtinga kontrollšu Ispravnost osta- 
lih, čuvajuči veoma komplikovan check- 
sum; ukoliko neko pokuša da svoj rejting 
rudno unapredi, program če krahlrati. Ova 
se tvrdnja, jasno, ne odnosi na one koji 
otkucaju program sa slike 1 I pomoču njega 
formlraju lažnu kontrolnu sumu. Pregledom 
programa čete, jasno, otkrlti i kako se ova 
suma formira. 

Ukoliko vam je zamorno da razmišljate i 
kreirate vaš rejting, otkucajte program sa 
slike 2 (linijski brojevi su pisani tako da se 
ovaj program može načl u memoriji zajed- 
no sa programom sa slike 1) i startujte ga 
— za trenutak čete se pridružiti eliti. 
Dejan Ristanovič 


Da II su vam poznati naslovi „Sex Mlssion , 
..Glrls Want Fun", ..Fuckman"? Neupučeni če 
sigurno svašta pomisliti, a eksperti če se zado- 
voljno osmehnuti, setlvši se nekih vrlo konkret- 
nih stvari. Reč je, jasno, o artistlčko-softversklm 
kreacijama koje imaju cilj da upoznaju hakera sa 
jednom vrlo delikatnom temom: seksom. 

Tipičan konstruktor kompjutera. programer ill 
korisnlk programa je oblčno otečen, ružan i 
načet čovek (selite se kako izgledaju Klajv Sin- 
kler, Šlraz Šivdži, Dtek Tremljel i ostala bratija). 
koji je slabo zainteresovan za sve što nema puno 
veze sa njegovom glavnom preokupacijom, tj. 
kompjuterlma. 

Takvlm ljudima je malo teže na običan način 
objasniti neke normalne pojmove, pa se oni 
moraju prevesti u sprajtove — prilagoditi za 
prikazivanje na ekranu monltora. Na primer: 

— Haker seda za računar a na ekranu ga 
dočekuje logo: ..Smrdljivčel" Nakon dubokog 
razmišljanja, haker dolazl do zaključka da su mu 
poruku osfavlll njegovi najbllžl jer se nije okupao 
jedno deset do mesec dana. 

— Haker na ekranu zatiče prekrasno izrade- 
nu Idlličnu sliku grupe nepoznatih osoba u 
vlsokoj rezoluciji. Posle izvesnog vremena, on 
prepoznajo na sllci svoju Ženu I decu, koji mu tim 
putem žele sve najlepše u programiranju, a 
kompjuter počinje da svira: ..Srečan rodendanl 

Seksi programi su nastali kao logičan nasta- 
vek ove orijentaclje i oni prikradenim korlsnlcima 
približavaju jednu životno važnu temu. Njihovi 
koreni datlraju još Iz kasnih sedamdesetlh. kada 
se pojavio njihov rodonačelnik „Vlsitax" (čull ste 
za Vlslcalc). Radio je na „eplu“ (Apple) i na 
ekranu je crtao bljeskajuči falus. 

Kod nas se programi sa naznakom „nlje za 
mlade od 18 godina" pojavljuju tek od nedavno 
— rado Ih prihvataju svl korisnici, a naročito 
mladi od 18 godina i taze oženjeni. To je I 
razumljivo, jer treba biti mlad I veoma brz pa 
nagazlti rešet kad neko ude u sobu. a na ekranu 
radi ..Fuckman", 

Sadržaj ..zabranjenlh" programa je vrlo razli- 
čit. Kod jedne vrste ste samo pasivni posmatrač, 
dok kod druge aktivno učestvujete u „radnji" na 
ekranu. Naravno, možete da birale i stranu, tj. da 
TO radlte nekom tli da vam TO neko radi. u 
zavlsnosti od pola i kako ko voli. U nekim 
programima morate da odgovorite na seri|u 
pltalica, a svaki vaš odgovor (tačan) biva nagra- 
den prlmieanjem glevno| junakinji priče. Ako ste 
pametni (i pokvarenl), ona če se ubrzo prepustiti 
na vašu milost I hmmm . . . nemilost. 

Postoji program u kome pomažete nesrečnoj 
devojct da (svojeručno) završi neke kučne poslo- 
ve. Vaš napor može biti izuzetno nagraden. 

Ovde, verovatno, ni ne treba nabrajati razne 
..Strip poker” programe. Ljudi prlčaju da su se 
pojavile I računarske ..Figure venerls”. Nazovete 
vašeg pirata i raspitate se malo o lome. 

Domači programi ove vrste (tačnlje, njihovo 
nepostojanje) u potpunosti odslikavaju stanje 
kod nas. Domače softverske snage se uglavnom 
troše na pucnjavu, eksplozije I pesnlčenje. Uo- 
stalom, naši ljudi su oduvek bili skloniji robusnlm 
stvarima — one suptllnije su rado prepuštall 

Programa te vrste kod nas gotovo da I nema. 
Autor ovog članka je prlsustvovao nastajanju 
domačeg programa, slobodne varijacije na temu 
„Manlc miner”, u kome domači rudar šeta po 
ekranu sa U(ječatl|lvim hardverom. 

Zašto nabavljati takve programe? Oni su. 
nesumn|ivo, korlsni, jer jednu, sad več vellku, 
klasu ljudi podsečaju na osnovne biološke zako- 
ne reprodukcije. U redu, sada uključite kompju- 
ter. otkucajte LOAD ..Fuckman” I pritisnite EN- 
TER. Uživajte, ali ne zaboravite da davo rte 
spaval 

Uvek držite Jedan prst na tasteru za rešet. 

Darko Stojanovič 
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Hakerska priča 


Domače i(/t< 


Velika akcija 


Program „ Velika akcija" Aleksandra 
Radovanoviča osvojio je drugu nagra- 
do na „ Galaksljlnom “ konkursu za 
najboijeg YU programera. lako nikada 
nije do kraja komercl/allzovan, ima ga 
svaki vlasnlk , , spektruma ‘ Veliki broj 
„spektrumovaca" poseduje nedovrše- 
nu verzi ju ovog programa, koju nije 
moguče odigrati do kraja. Konačna 
verzija nosi oznaku V. 1. 1, a na nas/ov- 
nom ekranu le načrten Ilegalec u 
akciji. Ovu verziju smo nedavno eml- 
tovall u radio-emisiji „ Ventilator 202". 

Priča 

Radnja se odvija podatkom detrdesetih godl- 
na. Ral |e stigao i u vaS mali grad. Medutlm, 
omladtna ne miruje. Na delu ste grupe llegalaca 
koja odluduje da krene u veliku akciju protlv 
okupatora. Grupu koju predvodile čine Ana, 
Sonja. Mita I Mirko. Potrebno je ostvariti slededi 



Sa stola uzimam pištol/ 1 krečem po Son/u, a 
zalim I po Anu. Zajodno se vračamo u Ovorište 
Ispred moje kuče, ulazlmo u stajo I razgrčemo 
seno. Tu je sakrlveno orutje za našu grupu. 
Uzlmamo ga, krečemo u Mltinu pekaru / tu ga 
podelimo. Mene čeka još nekoliko poslova. Izla- 
zlm Iz pekare / krečem ka bi bi loteči gde me čeka 
Mirko sa Ilegalnim biltenlma. Preuzlmam materi- 
ja 1 1 odlazlm ka bolnici. Ulazlm u čekaonlcu I aa 
ki upe uzimam radnl mantll. Ubrzo dolazl lekarsa 
paketom lekova i sa zavo/lma za ranjenike. 
Uzimam I to. Upučujem se na lug, prema grobi ju. 
Prolazim kroz grobljanska vrata I porod kapelice 
primečujem čoveka koji gleda u mom pravcu. To 
je kurir Iz štaba sa zadetkom da preuzme materi- 
ja I kojl sam prlkuplo. Od njega dobl/am 1 propu- 
snlcu za ulazak u dobro čuvanu telefonsku 
centralu. Zahvaljujuči radnom mantllu / propu- 
snlcl, omogučen ml je prlstup / u ovaj objekat. 

Ovim susretom završava se manje opasnl deo 
akcije. Prldružuju ml se I ostali iz grupe. Kreče- 
mo ka pošti. Ulazlm / panjem se uz stepenice. 
Stražar ne prlmečuje ništa sumnjlvo. Ulazlm u 
telefonsku centralu i medu sklopke stavljam 
eksploziv. Sasvlm hladnokrvno Izlazim, znajučl 
da če do eksplozije doč / tek za nekoliko sati. U 
meduvremenu se malo smračilo i grupa krače ka 
nočnom klubu, omlljenom sastajallštu okupato- 
ra. Otvaramo vatru na stražara. Oficir i Istrčavaju I 
pucaju, ali ih dobro bačena bomba zaustavlja. 
Neprljatelj je za kratko obezgtavtjen i to te prilika 
koju koristimo da bi u vazduh dlgll i skladište 
munlcl/e. U opštem haosu neometano se povtačl- 
mo na lug. Uz put napadamo zatvor i oslobada- 
mo zaročene rodoljube. Neprl/atel/a kojl je kre- 
nuo za nama zaustavlja eksplozija u pošti Za to 


vreme bivšim zatvorenlcima delimo orožje zaple- 
njeno u toku napada na skladište. 

Spuštamo se dalje ka Jugu I napadamo mltra- 
Ijesko gnezdo smešteno na vrhu crkvenog torn/a 
Uz malo veštlne zarobljavamo I mitraljez. A/a če 
se drugovi Iz brigade radovatll Pre nego što 
neprllatelj konsollduje svoje redove, upučujemo 
se na sever, ka Izlazu iz grada. Tu su oblčno 
patrole. ali računali smo da če zbog meteža biti 
povučene. Bili smo u pravu. Izlaz iz grada je 
Slobodan. Na dogovorenom mestu dočekuje me 
Ispružena ruka i nasmejano Ilce partlzanskog 
komandanta. Vidim, več je o svemu obavešten. 
Čvrst stlsak ruke je najlepša dobrodošlica za 
našu grupu. 


Lokacije 



Aleksander Radovanovič 


sinopsis za vašu novu igru 


Manic Haker 


U želji da pomognemo onim progra- 
me rim a kojl žele da naprave sami 
a vol a igru, a ne zn a ju baš lačno kako 
priča u n jot treba da /zgleda, od ovog 
bro/a uvodlmo kulak za kratke sinop- 
sise scenarija za igre. Za vas če Iz- 
mišljati priče najpoznati/l i na/mašto- 
vltlja pera „ Računar a " — / najmašto- 
vitiji čitaoci. Ako ste i sami napisati 
ne št o slično, javite nam se. 

Igra je ptatformskog tipa i aastoji se od 
sedam razllčltlh ekrana. Na prvom ekranu 
vidimo hakera pred ulazom u veliku zgradu 
punu spratova, hodnika, llftova I č ega sve 
ne. Haker u rud nosi kasetu sa svojim 
programom. Cilj mu je da negde u zgradi 
pronade redakcl/u „Računara‘‘, da u njoj 
preda kasetu sa svojim programom uredni- 
ku, pokupi iz redakcije što više vreča s 
novcem, kupi za tu lovu „kreja 2" i živi 
srečno do kraja života. 

Na prvom ekranu glavni problem za 
hakera (koji treba da izgloda što manji I 
nezašt/čeni/i) je portir koji se šetka prvim 
nivoom zgrade i ne dopušta ulaz ako haker 
ne nosi sa sobom llčnu kanu. Pošto je 
haker maloletan (priročno, zar rte?), on 
nema llčnu kartu i može da ude u zgradu 
samo kad je portir okrenut iedima. 

Sa leve Strane ekrana treba da se nalazl 
llft tako podešen da radi jednom u sedam 
učitavan/a igre. Zato haker mora da se 
probija do sprata na kome su „ Računar!" 
pešice. Na prvom ekranu potrebno je ra- 
sporedlti nekoliko smetnjl. To su gomile 
odštampanih novina ko/e sprečavaju pro- 
iaz, mačke koje iunjaju unaokolo. pojedini 
naleti gruplca od po desetak gratičkih red- 
nika korlste pauzu za doručak da uplate 
loto. Oni su naročilo opasnl za našeg 
hakera — ako se ne skloni na vreme, grupa 
če ga odvuči ponovo na ulaz, pa če morati 
da krene iz početka. 

Drugi nivo je, na izgied, lakšl. Sestoji se 
od pet medusobno povezanih platformi na 
kojima su rasporedene štamparske mašine. 
Haker mora da se čuva dodira sa mašlnom 
jer ga to ponovo vrača pred zgradu. Povre- 
meno kroz ovaj nivo protrčava poneki 
štamparski radnlk. Potrebno je stiči tog 
rednika. Ako ga stignete, pretpostavl/a se 
da če vam on reči (ako zna ) gde le redakci- 
ja „Računara" I vi čete se automatski načl 

Treči nivo se sestoji od levog i desnog 
deta. Levi deo gde je redakcija „Računara" 
se ne vidi dobro dok je haker na desno j 
polovlnl. Haker treba da prošeta kroz desni 
deo, izbegava/učl viljuškare koji prevoze 
papir za štampanje i razne urednike „Du- 
ge" koji važno i Ijutlto protrčavaju platfor- 
mama. Uz put treba da sakupi i što više 
kafa koje se nalaze na raznim čudnim 
mestima. Kada misli da je sakupio dovoljno 
kafa. haker ulazi u levu polovinu kroz mali, 
malecki otvor. Odmah j e vidljiva i čitava 
leva poiovina. Haker prvo mora da izbroji 
koliko ljudi se nalazl u prostorij!, Ako ima 
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više ljudi od ka/a koje on nosi, mora da se 
vrati na desnu poiovinu i da krene sa 
skupijanjem kafa od nule. A la nesreču, 
kate-kuvarica upravo zaključava bife . . . 
Ako ima dovoljno kafe, mora da juri za 
ljudima u redakciji dok svako ne dobijo 
svoju kafu. Tada se automatski prebacuje 
na četvrti nivo. 

Četvrti nivo je redakcija urednika ..Raču- 
nata" To je ogromna prostori ja u kojoj se 
naleze stolov/, ventilator, računar, jonizator 
vazduha, gomila kaseta hakera koji su več 
bili tu, ogroman telefon i jedna /edina 
stolica. Naravno, tu je i več pomenuti 
urednik koji neprestano odgovara na tele- 
fonske pozive. Zadatak je da se stigne do 
urednika a da se ne naleti ni na jednu stvar 
u prostoriji. Da bi mogao da porazgovra sa 
urednikom, haker mora da sedne na stoli- 
cu. U to/ stolici, medutim, uvek neko več 
sedi. Neke je tako izmamiti napo! je, a druge 
ne možete pomači ni buzdovanom. Kad 
haker uspe da sedne i da uredniku kasetu, 
potrebno je da ustane i što brže pobegne 
odatle. Ako to ne uradi, urednik če ga stiči 
(potrebno je da bude veoma brz) i vratiti mu 
kasetu, jer je neophodno da haker program 
prvo pokaže recenzentu. Ako urednik stig- 
ne hakera, radnja se automatski prebacuje 
na peti nivo. 

Peti nivo je kuča recenzenta. Kuča je 
krcata raznim računarima i računarskim 
dodacima. Kroz kuču tumaraju dve osobe 
— recenzentov otac i ma/ka. Ako naletite 
na oca bičete ponovo prebačeni na početak 
igre (on ne voli hakere, računare i slične 
stvari). Ako haker naide na majku, ona če 
ga odvesti do male sobice u kojoj je 
sakriven recenzet. Ako je u pratnji majke 
računarska oprema neče hakeru ništa, ina- 
če se pomera tako da mu spreči prolaz. Igra 
treba da je tako podešena da recenzent 
otprilike svaki deseti put odbije rukopis i 
tako vas vrati na početak igre. Kod demon- 
stracije igre haker treba da reši neki kon- 
kretan programerski zadatak. Ako recen- 
zent primi program, ponovo ste kod uredni- 
ka, ali je to sada šesti nivo. 

Na šestom nivou u kanceiariji urednika 
su razbacane vreče sa novcem. Haker treba 
da se kreče unaokolo i da skuplja vreče. 
One označava/u koliko novca traži od ured- 
nika za program. U torne ga ometa blagaj- 
nik redakcije koji se haotično kreče unao- 
kolo i ima moč da premešta vreče sa 
novcem. Igra treba da sadrži izbor — ako 
haker sakupi previše vreča urednik treba 
samo da pokaže rukom prema vratima i 
time ga vrati na početak igre. Ako haker 
sakupi malo vreča, igra ide dalje, s tim što 
on ima manje para. 

Sedmi nivo je kombinacija foto-sloga i 
štampar/je. Izmedu raznih mašina i stolova 
nalaze se sve spodobe koje su do sada 
ometale hakera. Nema potrebe ni reči da taj 
nivo treba da bude najteži. Osim več pozna- 
tih ometača, tu se nalazi i tehnički urednik, 
kojeg poznajemo po torne što u ruci ima 
ogromne makaze. Haker ne sme da dopusti 
da dode u kontakt sa njim, jer to znači 
definitivan povratak na početak igre. Ako i 
0 porod svih smetnji, uključujuči i tehničkog 
"S urednika, haker stigne do velike štampar- 
8 ske mašine koja se nalazi u uglu ekrana, 
TO igra je završena hepiendom i vreme je da se 
(J ponovo proba iz počet ka. Ako nakon pet 
0 pokušaja ne uspe da plasira igru, haker 
■g odlazl kuči da spakuje kofere i krene put 
to Engleske. To je, medutim, več scenario za 
q , .Manic Hackerl!" 


Spektrum 



Naš čovak uspeo je u velikom betom 
vetu. Autor ove igre je Duško Dimitrijevič. 
aše gore list. To je, valjda, pravi razlog što je 


Igra je pravi pravcati krimina- 
listički film u kome ste vi detektiv /šta se 
drugo moglo očekivati) koji u stilu iz najboljih 
Cendlerovih romana luta kroz film, pokušava- 
juči da reši slučaj. Film nije dosadan — tu su 
dve sestre bliznakinje, ubica mafije, pare, 
oružje, bombe i šta si« ne. Likov i govore u 
balončičima, kreču se u svlm pravcima. sobe 
su bogato opremljene, zaplet je zanimljiv, sve 
u svemu — super. Nije što je naš čovek, nego 
je zaisla super. Sve se radi pomoiu ikona. 
Čak i ako niste bili zaljubljeni u ..Gangsters ... 
hroniku" ili ..Hamera", ova igra če vam prijati. 
Ako je preživite, ne zaboravite — i glavni 
junači ginu. 


Želite li da putujete duboko u svoj ID 
odatle isterate koren svog Zla ? Dobro zvuči. 
zar ne. Ako uz put ima i dosta pucanja i veomr 
dobre grafike, zar to nije dovoljan razlog di 
probate ovu igru. Treba preči šest nivoa da b 


— žensko, naravno). Put se menja, negde 
hodate samo po podu, a može i po tava. 
na još četiri druga načina. Sve što vai 


upucati. Uz put se skupi jaju ra, 

U koji vam na kraju predstavi ja ju jedino oružje 
kojlm možete da oterate Tvister. To je psihič- 
ka munja. Bacite je i vaš Id je očiščen od zla. 
Psihijatrija nije ni potrebna. Preporučujemo 
vam ovo kaubojsko čiščenje Ida — bolje 



F/intstones 

Kremenko 


Evo još jedne igre pravljene po /stom 
receptu, s tom razlikom što su ovog puta 
junači svima dobro poznati. Dakle, hajdemo 
malo u kameno doba da pomognemo čuve- 
Kremenku da sagradi ' 


dozvolu. U ovoj igri pojavljuje se i najbrža 
kornjača na svetu; kad vas jednom sustigne, 
nečete je tako tako otkačltl Pored kornjače. 
tu je i Dino — nazovimo ga pas, jer je u ono 
vreme on bio najbolj i čovekov prijatelj. Bez 
obzira na prijateljstvo, svaki sudar sa njim i sa 
ostalim praistorijskim živuljkama, smanjiče 
vam broj života. Pošto nijedna igra ne može 
da prode bez avijacije, tu je i neki pterodaktil, 
koji vam takode smeta da sagradite kuču 
svojih, tj. Vilminih snova. Veliko olakšanje je 
kada naidete na čuvano praistorljsko vozilo. 


nečete se de 


te još b, 


naterljalom. Sve u svemu. 


a Daba Duuuult! 


Transformers 

Transformeri 


Ocean 

Glavni lil 
zeli su iz I 
koja. na žalost, nije vh 


u našim krajevima 


pet različitih robota koji vam stoje na rasp 
ganju, sakupite parčiče iogoa rasutih po 
lavlrintu, pri čemu je naročilo važna brzina 
kojom to radite. Vi. tj. robot, vrlo ste brzi, 
snalažljivi i opremljeni močnim oružjem (sa 
malo municlje). Možete čak i da letite. ' ‘ ' 
še. ne baš kao Supermen, jer vas svaki suoar 
sa nekom od platformi može koštati života. 
Robot može da se pretvori i u neko prevozno 


a do tormute jedan. Samo o. 
i da letite, ni da pucate na sv 
i stvar bila još teža, si« vrem. 




mo da li se radi o praistorijskim pticama, 
nepnjatel/sk/m robotima iti avionima. Povre- 
meno se u igri pojavljuju i neki napadački 
- kučiči koji trče i pucaju. Maštovi- 




Redakcija „Računara“ raspoiaže i 
izve snom količi nom starih brojeva, 
koji su, razume se, uvek aktuelni. 
Brojevi 1 i 2 su rasprodati, a i drugi 
brojevi su na na j boi jem putu da 
dožive takvu sudbinu. Zato, ne 


— imate garantovanu cenu, bez 
obzira na poskupijenja 

— ne možete ostati bez svog 
primerka 

— omiljeni časopis dobijate na 


oklevajte . . . 


kuču 




